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Wegweiser energieeffizientes

Bauen und Sanieren

Liebe Leserinnen und Leser,

im Schnitt werden 40 Prozent des deutschen Endenergieverbrauchs fir die Bewirtschaftung von
Gebauden bendtigt. Dies verdeutlicht, dass ein wirkungsvoller Klimaschutz nur durch eine signifikante
Verbesserung der Energieeffizienz im Gebaudesektor mdglich ist.

Der Heizwarmebedarf eines Gebéaudes und die daraus resultierenden CO,-Emissionen sind letztendlich
sehr stark von dem Alter und der Qualitat der Gebaudehiille und der eingesetzten Anlagentechnik
abhangig. Untersuchungen im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes ergaben, dass der
Gebaudebestand im Landkreis Altenkirchen Gberdurchschnittlich alt und durch einen hohen Anteil an
Ein- und Zweifamilienhdusern geprégt ist. Daraus l&sst sich fur den Landkreis Altenkirchen ein hohes
Einsparpotenzial im Gebaudesektor ableiten.

Eigenheimbesitzerinnen und Eigengenheimbesitzer profitieren durch eine energetische Sanierung von
langfristig niedrigen Energie- und Heizkosten. Des Weiteren erhdht eine fachlich korrekt durchgefuhrte
energetische Gebaudesanierung den Wohnkomfort durch eine bessere thermische Behaglichkeit und
steigert den Immobilienwert teils erheblich.

Welche MaRBnahmen die Sinnvollsten sind, ist fur die Eigentimerinnen und Eigentiimer oft nicht einfach
zu beantworten. Manchmal herrscht gar grundséatzliche Verunsicherung Uber den Nutzen einer energe-
tischen Sanierung der eigenen Immobilie. Mit dem Westerwalder Energiehaus gibt es nun einen regio-
nalen Ratgeber, der Ihnen einen ersten Einblick in das umfassende Thema energieeffizientes Bauen und
Sanieren ermdglicht. Regionale Beispiele aus der Praxis zeigen, wie es funktionieren kann und sollen Sie
ermutigen, den Schritt zur Sanierung der eigenen Immobilie zu wagen.

Nutzen Sie das fachméannische Wissen unserer regionalen Sanierungsexpertinnen und
Sanierungsexperten und machen Sie Ihre Immobilie fit fiir die Zukunft.

ot £

Michael Lieber
Landrat
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1. STAND-BY AUSSCHALTEN

Schalten Sie Elektrogeréate immer ganz aus. Man-
che Gerate haben keinen Netzschalter, hier kon-
nen Sie abschaltbare Steckerleisten verwenden.
Informationen dazu finden Sie zum Beispiel

bei der Stiftung Warentest unter:
www.test.de/Stromverbrauch-im-Standby-
Warum-sich-Strenge-lohnt-1504124-1505422/

2. STROMVERBRAUCH KONTROLLIEREN
Wenn Sie wissen wollen, wie viel Strom lhr
Haushalt wirklich verbraucht, kdnnen Sie sich im
Internet kostenlos ein eigenes Energiesparkonto
einrichten. So kommen Sie Stromfressern schnell
auf die Spur. Mehr Informationen unter:
www.energiesparkonto.de

3. LICHT AUS

Lassen Sie Lichtquellen nicht unnétig brennen.
Wenn Sie einen Raum verlassen, betétigen Sie
am besten jedes Mal den Lichtschalter.

4, RICHTIGES LUFTEN

Wer bei laufender Heizung das Fenster kippt,
heizt die StraBe mit. Effizienter ist es, die Fenster
mehrmals taglich fir kurze Zeit (5 — 10 Minuten)

komplett zu 6ffnen und danach wieder zu schlieRen.

5. DECKEL DRAUF

Verschliel3en Sie beim Kochen Tépfe und Pfannen
mit einem passenden Deckel, damit Warme und
Wasser nicht entweichen. Sonst wird der Kochvor-
gang verlangert und der Energieverbrauch steigt.

6. KLUGES KUHLEN

Regulieren Sie Ihre Kuhlgeréate. Eine Tempera-
tur von 7 © C im Kihlschrank und —18 ° C im
Gefrierschrank reicht allgemein aus. Achten Sie
auch darauf, dass die Kihlschranktiren immer
geschlossen sind, die Gerate nicht vereisen und
sie auf geradem Untergrund stehen.

7. CLEVERES HEIZEN

Sie kdnnen bis zu sechs Prozent Energiekosten
sparen, indem Sie die Raumtemperatur um nur
ein Grad absenken. Wenn Sie Heizkdrper nicht
bedecken und regelmaRig sédubern, nutzen Sie

die Heizleistung besser aus.

Unter www.heizspiegel.de kénnen Sie sich ein

kostenloses Heizgutachten erstellen lassen.

12 Tipps fiir den Klimaschutz

8. BESSER RADFAHREN

Lassen Sie auf kurzen Wegen 6fter mal das Auto
stehen. Fahrradfahren und Spazierengehen halten
Sie fit und das Klima kann durchatmen.

9. KOFFERRAUM LEEREN

Je schwerer die Ladung, desto héher der Benzin-
verbrauch. Wer nicht gerade auf Reisen ist, sollte
jedes Kilo Ubergewicht im Kofferraum vermeiden
und auch Ski-, Fahrrad- und Dachgepécktrager
abmontieren. Pro 100 Kilogramm Ballast im
Wagen steigt der Verbrauch um rund 0,4 Liter
auf 100 Kilometern.

10. WENIGER FLIEGEN

Reduzieren Sie Flige auf Inlandsstrecken und
wahlen Sie auch mal Reiseziele in der nédheren
Umgebung. Wenn sich ein Flug nicht vermeiden
lasst, kdnnen Sie diesen auch kompensieren. Zum
Beispiel Uber atmosfair. Weitere Informationen:
www.atmosfair.de

11. ROLLLADEN SCHLIESSEN
Dies hilft nicht nur Abstrahlenergie zu vermeiden,
sondern beugt auch Einbrtichen vor.

12. GUTE NACHT HEIZUNG

In den Zeiten, in denen die Aufenthaltsrdume, ob
Buro- oder Wohnraume, regelmaRig nicht genutzt
werden, die Raumtemperatur absenken. Ein Grad
verringerte Raumtemperatur spart etwa 6 Prozent
Heizkosten.

Verschiedene CO,-Rechner

im Internet:

www.klimaktiv.klimaktiv-
co2-rechner.de/de_DE/
page/

www.wwf.de/aktiv-werden/
tipps-fuer-den-alltag/
energie-spartipps/co2-

rechner/

www.naturefund.de/erde/

co2_rechner.html

www.co2rechner.net/



Energetische Sanierung — riesiges

Einsparpotenzial im Gebaudebestand

Die Europdische Union hat sich zum Ziel gesetzt,
bis 2020 die Energieeffizienz von Gebauden zu
steigern und den Einsatz von erneuerbaren Ener-
gien fir Heizung, Warmwasser und Klimatisierung
zu erhdhen. Damit will sie die Umwelt entlasten
und unabhéngiger von Energieimporten werden.
Gebaude verbrauchen 40 Prozent der gesamten
Energie in der EU. Nicht zuletzt sollen diese Mal3-

nahmen auch dazu beitragen, die technologische
Entwicklung zu férdern.

Die Energieeinsparverordnung* (EnEV)
sorgt dafiir, dass der Energieverbrauch in
Neubauten seit 1995 stetig zuriickgeht.
Doch der Energieverbrauch in Neu-
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bauten macht nur ca. 7 Prozent aus.
Bestehende Wohngebaude bendtigen in
der Regel noch das Dreifache des Neu-
baustandards. In der Sanierung von
Altbauten schlummert also ein gewal-
tiges Energiesparpotenzial. Je nach
Alter des Geb&udes kann der Ener-
gieverbrauch durch MaBnahmen an
Dach, Fenster, Boden und Heizung

um 50 bis 90 Prozent verringert
werden.
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Hausbesitzer/-innen und Bauherren/-innen
kénnen fiir energetische Sanierungen von Bund
und Land unterstutzt werden. Energiebera-
tungen, Sanierungs- und Baumafnahmen oder
der Einsatz erneuerbarer Energien: Geld gibt es
als gunstiges Darlehen oder als Zuschuss.

*Glossar S. 60f

Diese Broschiire gibt Ihnen einen Uberblick tiber
die aktuellen Férdermoglichkeiten. Gleichzeitig
finden Sie Informationen rund um das Thema en-
ergieeffizientes Bauen und Wohnen. Beachten Sie
bitte auch die Hinweise auf andere Informations-
quellen im Seitenbalken. Verweise auf Internet-
seiten und Broschiren geben weitere wertvolle
Tipps und sind in der Regel ebenfalls kostenfrei.

Gute Griunde fur eine energetische
Sanierung sind:

B Verringerung der Energiekosten

B Mehr Sicherheit und Unabhangigkeit gegen-

Uber zukiinftigen Energiepreiserh6hungen

B Verbesserung des Wohnkomforts

B Steigender Immobilienwert
B Verbesserte Vermietbarkeit durch geringe
Nebenkosten

B Beitrag zum Klimaschutz

Um zu klaren, welche MalRnahmen speziell fur Ihr
Gebéaude die richtigen sind, sollten Sie eine Ener-
gieberatung in Anspruch nehmen. So erhalten

Sie einen Uberblick tiber die zur Verfiigung
stehenden Mdglichkeiten sowie unabhéangige

und kompetente Aussagen zu Effizienz und
Wirtschaftlichkeit. Kompetente Fachleute finden
Sie in dieser Broschure ab Seite 15.



EnEV 2014 — Die wichtigsten
Anderungen im Uberblick

Am 1. Mai 2014 trat die neue Energieeinspar-
verordnung (EnEV 2014) in Kraft und I6ste die
Fassung aus dem Jahr 2009 ab. Die Energieein-
sparverordnung legt die Mindestanforderungen
fir Neubauten, Um- und Anbauten, Erweiterung
und Sanierung sowie die Mindestanforderungen
an Heizungs-, Kiihl- und Raumlufttechnik fest.
Ebenso wird in der Energieeinsparverordnung die
Erstellung von Energieausweisen geregelt und
die Nachristverpflichtungen bei bestehenden
Gebauden vorgeschrieben. Fir Bauherren, Haus-
und Wohnungseigentiimer/-innen ergeben sich
folgende Anderungen:

Fir Neubauten — sowohl Wohn- als auch Nicht-
wohngebdude — gelten ab 1. Januar 2016 héhere
energetische Anforderungen. Dabei wird der
zul&ssige Jahres-Primérenergiebedarf um

25 Prozent verscharft. Zudem muss die Warme-
dammung der Gebaudehdiille im Schnitt um etwa
20 Prozent besser ausgefiihrt werden.

Die Anhebung der Neubauanforderungen ist ein
Zwischenschritt hin zu dem von der Europdischen
Union festgelegten Niedrigstenergie-Gebéaude-
standard (ab 2019 fiir 6ffentliche Neubauten, ab
2021 fir alle Neubauten). Die hierfiir giiltigen
Richtwerte sollen bis spatestens Ende 2016 fiir
Behdrdengebaude und bis Ende 2018 fiir alle
Neubauten festgelegt und 6ffentlich bekanntge-
geben werden.

Fiur den Gebaudebestand wird es keine we-
sentlichen Verscharfungen geben. Allerdings be-
steht eine Austauschpflicht fiir alte Heizkessel.
Ol- und Gasheizkessel, die vor 1985 installiert
wurden, dirfen ab 2015 nicht mehr betrieben
werden. Bei einem Einbau nach dem 1. Januar
1985 missen die entsprechenden Heizungs-
anlagen nach 30 Jahren ersetzt werden. Nicht
betroffen von der Austauschpflicht sind Nie-
dertemperatur- und Brennwertkessel. Ebenfalls
ausgenommen von dieser Regelung sind Ein- und

Energieverbrauchsausweis

Der Energieverbrauchskennwert in kWh/m?2a wird
unter anderem mit dem Heizenergieverbrauch der
letzten drei Jahre, einem Klimakorrekturfaktor und der
Wohnflache ermittelt. Der energetische Zustand des
Gebaudes bleibt unberiicksichtigt. Der ermittelte Wert

Vergleiche der Gebaude sind hier nicht mdglich.

berucksichtigt somit lediglich das reine Nutzerverhalten.

Zweifamilienhduser, deren Eigentimer/-innen
bereits am 1. Februar 2002 mindestens ei-
ne Wohnung selbst bewohnt haben. Im Falle
eines Eigentimerwechsels muss der/die neue
Hausbesitzer/-in die Austauschpflicht innerhalb
von zwei Jahren erfillen.

Verkaufer/-innen und Vermieter/-innen von Im-
mobilien sind kiinftig verpflichtet, den Energie-
ausweis an Kaufer/-innen bzw. Mieter/-innen
zu Ubergeben. Bereits bei der Besichtigung muss
dieser vorgelegt werden. Dabei mussen schon in

Energieeinsparverordnung®*

und Energieausweis

der Immobilienanzeige die energetischen Kenn-
werte bzw. die Effizienzklasse (der Bandtacho
im Energieausweis wird nun zusatzlich durch
Energieeffizienzklassen von A+ bis H erganzt)
aus dem Energieausweis angegeben werden.
Zudem wird die Aushangpflicht fiir Energieaus-
weise erweitert und Stichprobenkontrollen von
Energieausweisen und Inspektionsberichten von
Klimaanlagen eingefuhrt.

Die Vorschriften zur AuBerbetriebnahme
elektrischer Nachtspeicherheizungen
wurden komplett gestrichen.

Bei der energetischen Bewertung von Gebduden
sinkt der Primarenergiefaktor fiir Strom

auf 2,4 und ab 2016 auf 1,8.

Weitere Infos finden Sie auch unter
www.bbsr-energieeinsparung.de/EnEV
Portal/DE/EnEV/EnEV2013/EnEV2013_node.html

www.zukunft-haus.info/fileadmin/media/05_ge-
setze_verordnungen_studien/02_
gesetze_und_verordnungen/01_enev/
EnEV_2013/Zusammenfassung_EnEV_2014.pdf

(Energieagentur RLP)

Energiebedarfsausweis

Es werden der Primarenergiebedarf* und der End-
energiebedarf in kWh/m?2a dargestellt. Die energetische
Qualitat des Gebaudes wird gemal EnEV* ermittelt.
Das Nutzerverhalten ist hier als normiert hinterlegt.

Die Bedarfswerte kdnnen bundesweit von Gebaude

zu Gebaude verglichen werden.

*Glossar S. 60f

ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

Ihre Ansprechpartnerin
bei der Energieagentur
Rheinland-Pfalz:

Dipl.-Ing. Irina Kollert
Referentin
Gebaudeenergieeffizienz
0631 / 205757-163
irina.kollert@
energieagentur.rip.de



Ubersicht iiber die Beratungsprogramme

Vom Altbau zum Niedrig-
energiehaus — eine lohnende
Investition fur Umwelt und
Hausbesitzer/-innen. Nicht
nur zahlreiche finanzielle
Fordermdglichkeiten der
Kommunen, des Landes
oder des Bundes kdnnen
die energetische Gebaude-
modernisierung zu einem
echten Schnappchen
machen. Bereits fur den
Einstieg gibt es spezielle
Beratungsangebote. Eine
Vielzahl verschiedener Bera-
tungsmaglichkeiten vermit-
telt jedoch das Bild eines
,Beratungsdschungels”, der
den Tatendrang der Ener-
giesparenden auf eine erste
Probe stellt. Deshalb finden
Sie hier eine Ubersicht tiber
die Beratungsprogramme
und einige Tipps zur Vor-
gehensweise bei der Suche
nach der fir Sie am besten
geeigneten Energieberatung.

Einige Tipps zur
Vorgehensweise
Vergleichen Sie die verschie-
denen Beratungsprogramme
genau und wéagen Sie ab,
welches fur Sie am besten
geeignet ist.

Erkundigen Sie sich bei Ih-
rem/lhrer Energieberater/
-in Uber den detaillierten
Umfang und die jeweiligen
Konditionen der angebote-
nen Leistung. Nur so erfah-
ren Sie, welche konkreten
Leistungen in der Beratung
enthalten sind und ob Sie
Leistungen wunschen, die
Sie zusétzlich bezahlen
mussen.

Die Férderprogramme
andern sich laufend. Bitte
erkundigen Sie sich nach
den aktuellen Bedingungen
und Richtlinien!

Vor-Ort-Beratung
des BAFA (Bundesamt

fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle)

Personliche
Energieberatung der
Verbraucherzentrale RLP

Leistung Diagnose des Gebaudes in Klarung von Grundsatzfragen
Bezug auf eine sparsame und praktische Details zu
und rationelle Energiever- allen Themen der Energie-
wendung. Uberpriifung der einsparung und dem Einsatz
Heizungsanlage sowie regenerativer Energien im
Warmwasserversorgung, Privathaushalt.
Vor-Ort-Besuch, schriftlicher Im Landkreis Altenkirchen in:
Bericht mit Vorschlagen zur Kirchen
Modernisierung und Berech- | Betzdorf
nung der Wirtschaftlichkeit. Daaden
Personliches Beratungsge- Altenkichen
sprach (Abschlussgesprach). | Flammersfeld-Horhausen

Zielgruppe Hausbesitzer/-innen, die eine | Hausbesitzer/innen und

umfassende Energieberatung
wiinschen. Die Bauantréage
miissen vor dem 31.12.1994
erteilt worden sein.

Mieter/innen

Berater/-innen

Ingenieure/-innen und
Architekten/-innen
Gebaudeenergieberater/
-innen (HWK)

Honorar-Energieberater der
VZ (Ingenieur/innen und
Architekt/innen)

Kosten

60 Prozent der forderfahigen
Beratungskosten; maximal
800 Euro bei Ein- und Zwei-
familienhdausern und maximal
1.100 Euro bei Wohnhdusern
mit mindestens drei Wohnein-
heiten. Zuschuss in Hohe von
100 Prozent der forderfahigen
Beratungskosten fiir zusatz-
liche Erlauterung des Energie-
beratungsberichts in Woh-
nungseigentiimerversammiung
oder Beiratssitzung (maximal
500 Euro).

Kostenfrei

Trager

Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Referat 424

Frankfurter StraBe 29 — 35
65760 Eschborn

06196 / 908-1880
www.bafa.de

Verbraucherzentrale
Rheinland-Pfalz e.V.
Seppel-Gliickert-Passage 10
55116 Mainz

0800 / 6075-600
energie@vz-rlp.de
www.energieberatung-rip.de

Kommentar

Klares und detailliertes
Leistungsprofil mit
umfassendem
Modernisierungsgutachten

Gefordert vom Bundesmi-

nisterium fur Wirtschaft und
Technologie und dem rhein-
land-pfélzischen Ministerium
far Wirtschaft, Klimaschutz,
Energie und Landesplanung.




Haus sanieren —
profitieren

Gebdude-Checks und
Basis-Checks der
Verbraucherzentrale RLP

Heiz-Check der
Verbraucherzentrale RLP

Leistung Circa 30-minutiger Energie- Der/die Energieberater/-in Was Sie schon immer tber
Check vor Ort. kommt zu Ihnen nach Hause | lhren Heizkessel wissen
Erstberatung, Broschiire mit | und betrachtet Energiever- wollten, sagt Ihnen der Heiz-
weiteren Ansprechpartnern/- | brauch fur Strom und Check der Energieberatung
innen und Hinweise auf Heizung, Nutzerverhalten der Verbraucherzentrale.
weitere Schritte. und beim Geb&ude-Check Vor Ort wird analysiert:
auch die Gebaudehulle und die Grofze von Kessel und
Heizungsanlage. Speicher, die Vorlauftempe-
ratur, Brennstoffverbrauch,
Ein guter Einstieg fur alle, Rohrddmmung und vieles
die noch keine konkreten mehr. Ein Kurzbericht (kein
MaRnahmen vorhaben, aber | Gutachten) liefert die Inter-
wissen mochten, ob und wie | pretation der Messkurven
Sie Energie sparen kénnen. sowie Empfehlungen fir die
Kurzbericht mit einer Ein- Optimierung der Heizungs-
schéatzung der Verbrauchs- anlage. Es sind 2 Termine an
werte und ersten Handlungs- | aufeinanderfolgenden Tagen
empfehlungen. notwendig.
Zielgruppe Hausbesitzer/-innen und Gebaude-Check: Besitzer/innen von Brenn-

Mieter/-innen, die einen
ersten Einstieg in das Thema
wiinschen.

Hausbesitzer/innen
Basis-Check:
Mieter/innen

wertgeraten, Niedertempera-
turkesseln, Fernwarmestation,
Warmepumpe

Ggf. Mieter mit schriftlicher
Zustimmung des Vermieters

Berater/-innen

Handwerker/-innen und
Schornsteinfeger/-innen

Honorar-Energieberater der
VZ (Ingenieur/innen und

Honorar-Energieberater der
VZ (Ingenieur/innen und

Architekt/innen) Architekt/innen)
Kosten Kostenlos Eigenanteil: Eigenanteil: 30 €
20 € (Gebaude-Check)
10 € (Basis-Check) Fur einkommensschwache
Haushalte mit entsprechen-
Fir einkommensschwache dem Nachweis kostenlos.
Haushalte mit entsprechen-
dem Nachweis kostenlos.
Trager DBU Zentrum fir Verbraucherzentrale Verbraucherzentrale
Umweltkommunikation Rheinland-Pfalz e.V. Rheinland-Pfalz e.V.
Kampagne Seppel-Gliickert-Passage 10 Seppel-Gliickert-Passage 10
»,Haus sanieren - profitieren” | 55116 Mainz 55116 Mainz
An der Bornau 2 0800 / 6075-600 0800 / 6075-600
49090 Osnabrtick energie@vz-rlp.de energie@vz-rlp.de
0541 / 9633-928 www.energieberatung-rlp.de | www.energieberatung-rlp.de
sanieren-profitieren@dbu.de
www.sanieren-profitieren.de
Kommentar Kampagne, um Gefordert vom Bundesmi- Der Heiz-Check kann nur in

Hausbesitzer/-innen
flr weitere Schritte zu
motivieren

nisterium fur Wirtschaft und
Technologie

der Heizperiode durchgefiihrt
werden.

Gefordert vom Bundesmi-
nisterium fur Wirtschaft und
Technologie




Energiesparberatung vor Ort — BAFA

Bundesamt fur
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Referat 424

Frankfurter StraRBe 29 — 35
65760 Eschborn

Allgemeine Fragen
06196 / 908-1880
Berateranerkennung
06196 / 908-2650
Beratungsbericht
06196 / 908-1885

www.bafa.de

Haus sanieren — profitieren

www.sanieren-profitieren.de

www.dbu.de
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Der/Die Berater/-in schliel3t mit Ihnen einen
Vertrag. In diesem verpflichtet er/sie sich:

B den Ist-Zustand des Gebaudes bzw. der
Wohnung an Ort und Stelle zu erfassen,
insbesondere die bautechnischen und
bauphysikalischen sowie die heizungs-
technischen Gegebenheiten,

B einen umfassenden schriftlichen
Beratungsbericht zu erstellen,

die aufgezeigten MalRnahmen zur
Energieeinsparung zu erlautern,

ein Beratungsgesprach vor Ort durchzufiihren,
die Bausubstanz und die Heizung zu beurteilen,
Modernisierungsmanahmen vorzuschlagen,

die Wirtschaftlichkeit der vorgeschlagenen
MaflRnahmen zu berechnen und Sie hinsichtlich
der Forderprogramme zu beraten.

Wer sein Haus fit fir die Zukunft machen
mochte, stellt sich viele Fragen: Lohnt sich ei-
ne neue Heizung oder inwiefern sollten Wande
zusatzlich geddmmt werden? Der kostenlose
Energie-Check im Rahmen von ,Haus sanieren
— profitieren!” richtet sich vor allem an Ein- und
Zweifamilienhausbesitzer/-innen mit &lteren Im-
mobilien. Mithilfe eines Beratungsbogens gibt
Ihnen ein speziell geschulter Handwerksbetrieb
einen ersten Uberblick iiber den energetischen
Zustand lhres Hauses und erlautert Thnen die
nachsten Schritte hin zum sanierten Geb&ude.

Bei der etwa halbstiindigen Beratung Uberprift
Ihr Handwerksbetrieb Fenster, DaAmmung und
Heizung und gibt mit einer Infobroschiire Tipps
fir die weiteren Schritte. Wie der energetische
Zustand des Gebé&udes ist, zeigt Ihnen eine farb-
liche Zusammenfassung im Energie-Check-Bogen.

Antragsstellung

Den Antrag auf einen Zuschuss zur Vor-Ort-Be-
ratung und die Abwicklung Ubernimmt der Ener-
gieeffizienz-Experte/die Energieeffizienz-Expertin.
Er/Sie reicht vor Beginn der Beratung den Antrag
beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) ein.

Eignung des Gutachtens als Nachweis im
Sinne der KfW-Férderung

Die Energieeinsparberatung kann als Grundlage
fiir den Nachweis im MaBnahmenpaket 4 des
CO,-Gebéaudesanierungsprogramms dienen. Al-
lerdings mussen weitere Formulare ausgefllt
werden, die von Energieeffizienz-Experten (BAFA
und dena) separat verrechnet werden. Empfeh-
lenswert ist es daher, sich im Vorfeld Gber die
genauen Kosten zu informieren.

Achtung: Seit 1. Mai 2015 gibt es
attraktivere Zuschiisse.

Qualifizierte Energieberater/-innen finden Sie
unter www.energie-effizienz-experten.de.

Ein Haus sollte bei einer Sanierung immer als
Ganzes betrachtet werden. Deshalb ist der
Energie-Check gewerkelibergreifend aufgebaut.
Schritt fur Schritt zum sanierten Haus — nach der
Erstansprache Uber den Energie-Check empfiehlt
die DBU eine ausfuhrliche Beratung bei einer/m
Energieberater/-in. Weiterfuhrende Adressen und
Informationen zur Umsetzung einer Sanierung
finden Sie im Internet unter
www.sanieren-profitieren.de.



Energieberatungsangebot der
Verbraucherzentrale Rheinland-
Pfalz im Landkreis Altenkirchen

Wer heutzutage neu baut, ein bestehendes
Wohngebaude kauft oder modernisiert, ist

mit einer Vielzahl an méglichen MaRnahmen,
Materialien und Heiztechniken konfrontiert.

Die Beratungsthemen umfassen einfache Fragen
zu Verbrauchsabrechnungen Uber Details zur
Heizungserneuerung, dem Einsatz regenerativer
Energien oder Warmedammung bis hin zu
Forderprogrammen und zu Gesetzen und Verord-
nungen, die bei Modernisierungen von Bestands-
gebduden und beim Neubau zu beachten sind.
Die qualifizierten Energieberater/-innen klaren
Grundsatzfragen und praktische Details rund um
die Fragestellung des Ratsuchenden. Sie entwi-
ckeln gemeinsam mit den Ratsuchenden einen

roten Faden fir Sanierungs- und Neubauvorhaben.

Wer wissen will, wie viel Energie einzusparen ist,
muss zunédchst wissen, wie viel verbraucht wird.
Durch den Vergleich des eigenen Strom- und
Heizenergiebedarfs mit typischen Durchschnitts-
werten wird dann klar, wie grof3 das Einspar-
potential ist.

Hilfestellung bei der Bewertung des Energie-
bedarfs leistet ebenfalls die Energieberatung

der Verbraucherzentrale.

Die Beratung ist unabhéngig von jeglichem
Anbieterinteresse und kostenlos. Damit die
Gespréache ungestdrt und ohne lange Wartezeit
erfolgen koénnen, ist eine telefonische Termin-
vereinbarung erforderlich.

Energieberatung der Verbraucher-

zentrale Rheinland-Pfalz

Im Landkreis Altenkirchen findet die Energie-

beratung der Verbraucherzentrale wie folgt statt:

B In Altenkirchen in der Verbandsgemeinde-
verwaltung jeden 4. Donnerstag im Monat
von 8:15 bis 18:00 Uhr.

B In Betzdorf im Rathaus jeden 1. Mittwoch
im Monat von 13:30 bis 18:00 Uhr.

B In Daaden in der Verbandsgemeinde-
verwaltung jeden 1. Montag von 13:30
bis 18:00 Uhr.

B In Flammersfeld-Horhausen im
Kaplan-Dasbach-Haus jeden
1. Donnerstag im Monat
von 15:00 bis 18:00 Uhr.

B In Kirchen in der Verbandsgemeinde-
verwaltung jeden 3. Mittwoch im
Monat von 13:30 bis 18:00 Uhr.

Telefonische Voranmeldung bei der Verbraucher-
zentrale unter: 0800 / 6075600 (kostenlos)
Montags von

9:00 - 13:00 Uhr und 14:00 - 18:00 Uhr,
dienstags und donnerstags von

10:00 - 13:00 Uhr und 14:00 - 17:00 Uhr.

(vz2)

verbraucherzentrale
Klecnloneol-2fale

Verbraucherzentrale
Rheinland-Pfalz e.V.
Seppel-Gliickert-Pas-
sage 10

55116 Mainz

0800 / 6075-600
energie@vz-rip.de
www.energieberatung-rip.de
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Westerwald Bank eG

www.westerwaldbank.de

Sparkasse Westerwald-Sieg

www.skwws.de
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Finanzierung mit
Sonnenscheingarantie

Niedrige Immobilienpreise und niedrige Zinsen!
Ideale Voraussetzungen zur Verwirklichung Ihrer
Immobilienwiinsche bzw. zur Sicherung lhrer
Anschlussfinanzierung.

Ihre Vorteile bei der Baufinanzierung:

B schnelle Kreditzusage und
bequeme Abwicklung

B individuelle Zinsfestschreibung
bis zu 30 Jahre

B personliche Beratung durch
erfahrene Spezialisten

M ,Alles aus einer Hand” -
das Rundum-Sorglos-Paket inklusive
Absicherung der Familie und der
eigenen vier Wande

Bauen und sanieren?
Einfach mit einer extra
KfW-Forderung finanzieren

Ihre Motivation — der beste Grund

Fur viele Menschen gehort der Erwerb eines
Hauses oder einer Wohnung zu einem der gréf3ten
Ziele im Leben. Sie mochten Ihren Traum von
den eigenen vier Wanden verwirklichen oder eine
energetische Sanierung lhrer Immobilie planen?

Bauen Sie Ihre Finanzierung auf die Sparkasse
und eine Unterstiitzung der KfW auf: mit zins-
glinstigen Krediten und Zuschissen. Geférdert
werden auch UmbaumaBnahmen, die den Wohn-
komfort erhéhen und Barrieren reduzieren.
Vorausschauende Investitionen kénnen sich
schon in wenigen Jahren bezahlt machen.

Ein leistungsstarkes Expertenteam verfligt Gber
das entscheidende Know-how zum Thema
Wohnen, Modernisieren und Bauen. Mit indi-
viduellen, malRgeschneiderten Finanzierungen
schaffen wir beste Losungen fir Sie und Ihr
Eigenheim - selbstverstandlich in sinnvoller Kom-
bination mit 6ffentlichen Programmen bzw.
Fordermitteln sowie mit bedarfsorientierten
Versicherungsleistungen.

Ihr Fahrplan in die eigenen vier Wande
Sie mochten ein Haus bauen oder kaufen?

Hier unterstiitzen wir Sie mit der Sparkassen-
baufinanzierung und dem ,KfW-Wohneigentums-
programm”. Bei besonders energiesparenden
H&ausern bzw. Bauweisen kénnen Sie zusatzlich
das Programm ,Energieeffizient Bauen” nutzen.
Wer besonders energieeffizient modernisieren
will, nutzt das Programm ,, Energieeffizient
Sanieren”. Bei Erreichen eines KfW-Effizienz-
haus-Standards profitieren Sie in der Kredit-
variante neben attraktiven Zinssétzen zusatzlich
von einem Tilgungszuschuss.

Sind Sie neugierig geworden?
Dann vereinbaren Sie heute noch einen
Termin bei lhrer Sparkasse.



Die Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH hat
die Aufgabe, Kommunen und &ffentliche Ein-
richtungen, Unternehmen und Burger/-innen bei
der Umsetzung von Energiewende-Projekten zu
unterstutzen.

Die Energieagentur arbeitet themenubergreifend:
Ihre Handlungsfelder reichen von Erneuerbaren
Energien und Netzen, Energieeffizienz und Ener-
giesparen bis zu Energiewende-Monitoring und
Forderinformationen. Zu diesen und weiteren
Themen bieten die Mitarbeiter/-innen der Landes-
energieagentur bei Veranstaltungen, in Vortragen
und auf Anfrage fachliche Informationen. Sie be-
gleiten Projekte, initiileren landesweite Mitmach-
Aktionen — oft in Kooperation mit Kommunen —,
vernetzen Akteure, schulen Multiplikatoren und
bieten eine Reihe weiterer kostenfreier Service-
leistungen an. Damit tragt sie zur Umsetzung

der energiepolitischen Ziele des Landes und zum
Klimaschutz bei.

Die Energieagentur Rheinland-Pfalz wurde 2012
als Einrichtung des Landes Rheinland-Pfalz ge-
grindet. Sie arbeitet markt- sowie anbieterneu-
tral und in enger Kooperation mit zahlreichen
etablierten Akteuren. Sie tritt nicht in den Wett-
bewerb mit den am Markt tatigen Akteuren,
sondern weist beispielsweise auf die Angebote
der freiberuflichen Energieberater/-innen hin und
bindet diese, wo passend, in ihre Arbeit ein.

Unterstiitzung der Kommunen und
offentlichen Einrichtungen

Kommunen zéhlen zu den Schliisselakteuren der
Energiewende in Rheinland-Pfalz. Sie nutzen
zunehmend die Mdglichkeit, durch die Steigerung
von Energieeffizienz und den Einsatz Erneuer-
barer Energien zum Klimaschutz beizutragen,
ihre Haushalte zu entlasten und regionale Wert-
schodpfung zu starken. Insbesondere die landlich
gepragten Regionen in Rheinland-Pfalz kénnen
von der Energiewende und der dezentralen Ener-
gieerzeugung profitieren.

Energieagentur Rheinland-Pfalz

Unterstiitzung der Unternehmen

Durch MaRnahmen zur Steigerung der Energieef-
fizienz und durch Einsatz Erneuerbarer Energien
kénnen sich Unternehmen unabhéngiger von
immer schwerer zu kalkulierenden Energiekosten
fur fossile Energietradger machen. Erneuerbare
Energien bieten ein grolRes Potenzial fur die Ent-
wicklung innovativer Technologien und Services
sowie neuer Geschéftsfelder.

Unterstiitzung von Biirgern

Um zu zeigen, mit wie viel Engagement die En-
ergiewende im Land auch von Burgerinnen und
Blrgern umgesetzt wird, veranstaltet die Ener-
gieagentur Rheinland-Pfalz einmal im Jahr die
Aktionswoche ,,Rheinland-Pfalz: Ein Land voller
Energie!” Allein 2014 wurden in ber 150 Veran-
staltungen vielféltige Projekte rund um die The-
men Erneuerbare Energien, Energieeffizienz und
Energiesparen einer breiten Offentlichkeit prasen-
tiert. Damit liefern sie den Besuchern/-innen der
Aktionswoche gute Beispiele und nachahmens-
werte Anregungen fur ihr eigenes Energiewende-
Projekt. Informationen sind unter www.energiea-
gentur.rlp.de/aktionswoche zu finden.

Informationsangebote

Die Energieagentur stellt Kommunen, Unterneh-
men und Birgern/-innen Informationen zur Ver-
fiigung, die sie zur Umsetzung ihrer Energiewen-
de-Aktivitaten bendtigen. Auf der Internetseite
www.energieagentur.rlp.de finden sich aktuelle
Hinweise beispielsweise zu Veranstaltungen und
Forderinformationen sowie ein Servicebereich mit
der Méglichkeit, Broschuren der Energieagentur
wie anderer Herausgeber zu bestellen oder he-
runterzuladen.

Regionalbiiros

Die neun Regionalbiiros der Energieagentur
Rheinland-Pfalz bringen die Energiewende zu den
Menschen vor Ort. Gemeinsam mit den Akteuren
der Region werden passende MaRnahmen und
Angebote erarbeitet und umgesetzt. Das Regio-
nalbiro Westerwald betreut die Landkreise
Neuwied, Altenkirchen und den Westerwaldkreis.

(Energieagentur RLP)

ENERGIEAGENTUR
RHEINLAND-PFALZ
GMBH

Regionalbiiro Westerwald
c/o Kreisverwaltung
Altenkirchen
Parkstrale 1

57610 Altenkirchen
02681 / 8137 -01/-02
westerwald@
energieagentur.rip.de

Die Energieagentur
Rheinland-Pfalz

im Internet:
www.energieagentur.rip.de
www.energieagentur.rlp.de/
westerwald
www.twitter.com/energie_rlp
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Gemeinsame Klimaschutzinitiative

Landkreis Altenkirchen

Kreisverwaltung
Altenkirchen

Stefan Glassner

ParkstraBe 1

57610 Altenkirchen
02681/81-3801
stefan.glaessner@kreis-ak.de
www.klimaschutz-ak.de

gefordert durch:

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

14

Die gemeinsame Klimaschutzinitiative Altenkir-
chen ist ein Gemeinschaftsprojekt des Land-
kreises Altenkirchen, seiner Verbandsgemeinden
sowie einer Reihe von Partnern. Allen voran sind
die regionalen Kreditinstitute, die E.ON Mitte-
Vertrieb sowie die WFG Kreis Altenkirchen mbH
zu nennen. Ziel ist es, die vorhandenen Poten-
ziale zur Senkung des Energieverbrauchs, zur
Steigerung der Energieeffizienz und zur Nutzung
erneuerbarer Energien mdglichst optimal zu akti-
vieren und die Reduzierung von CO,-Emissionen
innerhalb des Landkreises Altenkirchen voranzu-
bringen.

Arbeitsgrundlage der gemeinsamen Klima-
schutzinitiative Altenkirchen ist das integrierte
Klimaschutzkonzept, welches 2012/2013 vom
Landkreis Altenkirchen und seinen Verbands-
gemeinden unter Mitwirkung vieler regionaler
Klimaschutzakteure erstellt wurde. Im Rahmen
der Konzepterstellung wurde eine energetische
Bestandsaufnahme durchgefiihrt, CO,-Einsparpo-
tenziale abgeschatzt und daraus tber 50 konkrete

Die Kesseltauschkampagne wurde
gemeinsam mit der Sanitar-Heizung-
Klimatechnik-Innung Rhein-Westerwald
im August 2015 gestartet.

KlimaschutzmalRnahmen, die sich an den Beson-
derheiten des Landkreises orientieren, abgeleitet.
Seit Dezember 2013 befasst sich der Klimaschutz-
manager Stefan Gléssner mit der Umsetzung der
KlimaschutzmaBnahmen. Die Vielfalt der Klima-
schutzmalRnahmen ist gewaltig und richtet sich
sowohl an Kommunen als auch an Unternehmen
und Birger/-innen.

Eine fur die Leser/-innen dieser Broschire inte-
ressante Aktion der gemeinsamen Klimaschutz-
initiative ist die Kesseltauschkampagne ,,Der

Alte muss raus!”, die zwischen August 2015 und
Mai 2016 zum Ziel hat, den Kesselbestand im
Landkreis zu modernisieren. Dazu klart die Kli-
maschutzinitiative ausfihrlich tiber das Thema
Kesseltausch auf und bietet Sonderboni ,,made in
AK” in Héhe von bis zu 1000 Euro an. Zusatzlich
wird Uber die bereits bestehenden attraktiven
KfW- und BAFA-Forderprogramme informiert. Ak-
tionsabhdngige Rabatte der Brennstofflieferanten
runden das Programm ab.

Wahrend der Heizungspumpentauschaktion wurden 2014
knapp 300 Stromfresser aus dem Verkehr gezogen.

Wer mehr Uber die gemeinsame Klimaschutziniti-
ative Altenkirchen und aktuelle Aktionen wie die
Kesseltauschkampagne erfahren will, dem sei ein
Besuch des Internetauftritts der Klimaschutzinitia-
tive unter www.klimaschutz-ak.de nahegelegt.

Nachhaltige Mobilitat und Elektro-
mobilitat ist ein bedeutendes
Handlungsfeld der Klimaschutzinitiative.
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IBL-Ing. Biiro Lichtenthaler, Vor den Erlen 28, 57632 Reiferscheid
Ralf Lichtenthéler Ingenieurbiro fiir Bauwesen und
02685 / 987666 Baubiologie
info@ibl-reiferscheid.de ® o|lo|o|o|e® ®
www.ibl-reiferscheid.de
Heiko Schmidt-Architekten, SaynstraBe 6, 57610 Altenkirchen
Heiko Schmidt Klug investieren, mehrfach profitieren: Als
02681 / 984245 zertifizierte Vor-Ort-Berater zeigen wir, Heiko
info@heikoschmidt-architekten.de Schmidt Architekten, Ihnen im Rahmen ei-
www.heikoschmidtarchitekten.de ner umfassenden Energieberatung nicht nur,
wie Sie wirksam Energie einsparen kénnen,
[ eo|leo|o|o|e [ ] e -
sondern auch, wie Sie durch energetische
ModernisierungsmafRnahmen den Wert Ihrer
Immobilie steigern, dabei von staatlichen
Forderprogrammen profitieren und gleichzei-
tig der Umwelt Gutes tun.
Ing. Biiro Joachim Weid, Peter-Guinther-Str. 7, 57518 Betzdorf
Joachim Weid Ing.-Biro fiir Baustatik und Energieberatung
02741 /1344 Staatl. anerkannter Sachversténdiger
weid.betzdorf@t-online.de fur Schall- u. Warmeschutz
) eo|loe|o|o|e eo|e . o x
Energieausweise fir Wohngebaude
und Nichtwohngebaude
Warmebruckenberechnung
Ing.-Biiro fiir Tragwerksplanung und Energieberatung, Zum Hahnchen 4, 57583 Nauroth
Dipl.-Ing. Paul Arndt Mitglied Ingenieurkammer NRW, Expertenli-
02747 | 930225 o o|lo|o|o|e@® ® | @ | ste dena, Energieberater BAFA-Listung, KfW,
ing-arndt@t-online.de Tragwerksplanung
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Adresse u|<|o|a|u|a|Z|(|T|E|x|(S|a|o|a|H|a]|a|@|F | Kurzbeschreibung
Ing.-Biiro fiir Haus- & Energietechnik, Birkenstrale 7, 57635 Weyerbusch
Dipl.-Ing. (FH) Stefan Rader Ing-Biiro fur die energetische, bauphysi-
02686 / 989291 kalische und anlagentechnische Planung
mail@ib-raeder.de (Heizung u. Luftung) und Baubegleitung fiir
www.energieberatung-raeder.de Teil- und Vollsanierungen von Wohn- und
) o|lo|o|o|e () A . « B
Gewerbeobjekten, inkl. Gebaudeenergie-
ausweise gem. EnEV, KfW-Férderantrége,
Sachverstéandigengutachten und Hilfe bei
Schimmelproblemen.
Berthold Klockner, WalzwerkstraRe 1, 57537 Wissen
Frank Weyer Heizung — Sanitar — Solar- und Kraftwar-
02742 | 71842 mekopplung; 10 Profi HandwerkerEffiziente
info@berthold-kloeckner.de eo|e® o|lo|o|o|o|e@ e Heiztechnik mit Energieberatung; Sanitar
www.berthold-kloeckner.de — eigene Badausstellung — Komplettbad-
modernisierung
Hess-Heiztechnik GmbH, WiedstraBe 80, 57610 Altenkirchen
M. Hess HESS Heiztechnik ist seit mehr als zwanzig
02681 / 95340 Jahren ein Spezialist fur samtliche Bereiche
info@hess-heiztechnik.de der Haustechnik. Wir bieten ein HochstmaR
www.hess-heiztechnik.de - ele|oe|/e|e|eo|e|e an fachlicher Kompetenz in den Bereichen
Heizung, Sanitér, Elektro und Solartechnik.
Beim Austausch der alten Heizungsanlage
und bei der Badsanierung sind wir der
richtige Partner.
Weitershaus GmbH, Alte Huitte 2, 57537 Wissen
Stephan Weitershaus Sonstiges: Kontrolle PV-Module mit
02742 / 9698061 Warmebildkamera
weitershaus@t-online.de
www.weitershaus.de Die Photovoltaikanlagen Weitershaus
[ o|e GmbH baut seit 1991 rentable PV-

Anlagen, aktuell fiir den Eigenverbrauch
mit intelligenten Energie-Management-
Systemen zum automatischen Zuschalten
stromintensiver Verbraucher.
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Adresse U|<|o|a|u|a|Z|(I|Z|E|Z[S|a|0|a|H|a|a|@|F | Kurzbeschreibung

P & P Energietechnik GmbH, SilberstraRe 5, 57612 Eichelhardt

Gerhard Pfeiffer

02681 / 2987 - elelelel|e|e -

pfeiffer@p-p-energietechnik.de

www.p-p-energietechnik.de

S & S Haustechnik GmbH, RheinstraRe 23, 57638 Neitersen

Holger Schmahl & Sonstiges: KNX Gebaudeautomatisation

Dietmar Schnabel

02691 / 3755

h.schmahl@haustechnik- e o|lo|o|o|o|o|0o|o|eo|e

neitersen.de

www.haustechnik-neitersen.de

Conze GmbH, Rother StralRe 5, 57539 Roth

Simon Reichmann

02682 / 2629114

info@solar-conze.de [ eo|e®

www.solar-conze.de

Schacht & Brederlow GmbH, Betzdorfer StraBe 197, 57567 Daaden

02743 / 92140 35 Mitarbeiter; Zertifizierter Betrieb der

info@schacht-brederlow.de ° - - ele|le|e|e olele Marken ,,Die Badgestalter” und ,Meister der

www.schacht-brederlow.de Elemente”; Solaranlagen seit 20 Jahren,
Pelletkessel seit 15 Jahren; Badausstellung
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Adresse u|<|o|a|u|a|Z|(I|Z|Z|Z[(S|a|0|a|H|a|a]|a@|F | Kurzbeschreibung
Pfeifer Heizung-Bad-Solar GmbH, SiegtalstraBe 27, 57548 Freusburg
Peter Baldus Badsanierung und Fliesenarbeiten
02741 / 930150 Insgesamt 12 Mitarbeiter, davon 3 Meister,
info@pfeifer-freusburg.de [ ] [ ] o|lo|lo|o|e@ [ ] [ Notdienst an Sonn- und Feiertagen
www.pfeifer-freusburg.de
Haus-Technik Messer, HauptstraBe 26, 57644 Hattert
Joachim Messer Sonstiges: Wandheizung z. B. in Lehmputz
02662 / 945144
info@haus-technik-messer.de Wir sind ein Meisterbetrieb im Bereich
Heizung u. Sanitar. Wartung, Kundendienst,
Solaranlagen, Wandheizung in Lehmputz,
® bl el el ® Schornsteinsanierung u. Liftungstechnik
zéhlen auch zu unseren Aufgaben. Altbau-
u. Neubau. Beratung u. qualitativ hohe
handwerkliche Leistung stehen bei uns im
Vordergrund.
Paradigma Deutschland GmbH, Ettlinger StraBe 30, 76307 Karlsbad
Matthias Simon 1988 gegriindet, heute fihrender Systeman-
0171 / 1737577 bieter flr nachhaltige Heizungslésungen aus
m.simon@paradigma.de den Bereichen Solarthermie-, Holzpellets-
www.paradigma.de - - - - und Gasbrennwerttechnik. Paradigma ver-
steht sich dabei als Partner des SHK-Fach-
handwerks und arbeitet deutschlandweit
mit mehr als 700 ausgewahlten Betrieben
zusammen.

Sanitar-Heizung-Klimatechnik-Innung Rhein-Westerwald,
www.kreishandwerkerschaft-rhein-westerwald.de

Innungsobermeister
Dirk Lichtenthaler
HauptstralBe 23
57632 Kescheid
02685 / 1897

18



Grundsitzliches zur Energieeffizienz

Sie wiinschen sich ein eigenes Haus, das ganz
auf Sie und lhre Bediirfnisse zugeschnitten ist
und entscheiden sich, neu zu bauen. Der spétere
Heizenergieverbrauch eines Gebaudes wird von
der Lage und Ausrichtung ebenso beeinflusst,
wie von der Bauform und den eingesetzten Ma-
terialien. Bereits die Anforderungen des Bebau-
ungsplans und die ersten Entwiirfe sind wichtig.
Bei Detailplanung und Bauausfuhrung sind Fach-
kenntnis und Erfahrung aller Beteiligten gefragt.
Nach dem Einzug haben Sie mit lhrem persén-
lichen Verhalten den Schliissel zu einem niedrigen
Energieverbrauch selbst in der Hand.

Grundsatze des energieeffizienten Bauens:

B Kompakte Bauweise

B Guter Warmeschutz

B Solaroptimierte FenstergréRen

und -orientierung

Minimierung von Warmebrucken*
Verringerung der LUftungswarmeverluste*
Wind- und luftdichte Ausfiihrung
Optimierte Haustechnik

Der Teufel steckt im Detail

Energieeffiziente Bauweise ist kein Hexenwerk,
aber es ist auch nicht damit getan, lediglich die
Dammstoffstarken zu erhéhen und die herkdmm-
liche Bauweise ansonsten beizubehalten. Suchen
Sie sich eine/n Architekten/-in bzw. Planer/-in mit
Erfahrungen im Bereich energiesparendes Bauen.

Warmebriicken*

Warmebricken* sind Schwachstellen in der
Gebaudehiille, an denen die Warme aus dem
Inneren schneller nach auBen abflieBt. Die
Vermeidung von Warmebriicken* muss
sorgféltig geplant werden und erfordert eine
gute Bauausfiihrung.

Luftdichtheit

Der Anteil der Warmeverluste durch Luftung,
Fugen und Undichtigkeiten kann bis zur Hélfte
der gesamten Warmeverluste eines Hauses aus-
machen. Die Dichtheit der Geb&audehille sollte
mit einem Luftdichtheitstest (BlowerDoor-Test)
Uberpruft werden.

Neu bauen — was ist zu beachten?

Konzepte fiir Niedrigenergiehauser
Energieeffizienz im Neubau

Sogenannte Energiesparhauser oder Passivhauser
liegen in Zeiten hoher Energiekosten voll im
Trend. Durch verbesserten Warmeschutz sowie
innovativer Heizungstechnik verbrauchen diese
Gebdude bis zu 90 Prozent weniger Energie

als von der Energieeinsparverordnung (EnEV)*
verlangt wird.

Traditionelle Definition

Als der Begriff des Niedrigenergiehauses ein-
gefiihrt wurde, verwendete man zur Definition
zumeist den auf die Wohnflache bezogenen
Heizwarmebedarf. In der Regel wurde davon
gesprochen, dass ein Wert von 70 kWh/(m?2a)
unterschritten werden muss. Um die grofen Un-
terschiede in der Kompaktheit unterschiedlicher
Bauweisen zu berlcksichtigen, wurden spater
differenziertere Kennwerte festgesetzt.

KfW-Effizienzhaus 70

. . Faktenpapier
Dieser Standard wurde im Rahmen der

energieeffiziente Neubauten:
Www.energieagentur.
rlp.de/service-info/
broschueren/

KfW-Forderung eingefuhrt. Bedingung: Beim
Primérenergiebedarf* muss ein Kennwert von

70 Prozent des Neubauniveaus (d. h. 30 Prozent
unter Neubauniveau) eingehalten werden. Der
spezifische Transmissionswarmeverlust* muss

den Grenzwert der EnEV* um 15 Prozent unter-
schreiten. Beim Mehrfamilienhaus gelten die alten
,Effizienzhaus-Standards”.

*Glossar S. 60f
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Passivhaus Institut
mail@passiv.de
www.passiv.de
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Quelle: Informationsdienst Holz

3-Liter-Haus

Das 3-Liter-Haus definiert sich (iber die Endener-
gie zur Beheizung. Gemeint ist ein Gebaude, das
flr seine Heizung (ohne Warmwasser) 3 Liter
Heizol pro m2 und Jahr benétigt. Dies entspricht
umgerechnet einem Endenergieeinsatz von

30 kWh/mz2a. Beriicksichtigt man typische
Zuschlége fur die Warmwasseraufbereitung und
den Hilfsstrom und rechnet auf dieser Basis den
Primérenergiebedarf* aus, so liegt das Geb&ude
am Ende typischerweise in der GréRenordnung
von 60 kWh/m?2a und entspricht in etwa dem
Effizienzhaus 70. Es ist allerdings zu beachten,
dass die Definition des 3-Liter-Hauses etwas
unscharf ist: Manchmal bezieht sich die Angabe
auf die Wohnflache, in anderen Fallen ist die
Gebaudenutzflache A * gemeint. Der Begriff wird
auch auf andere Qualitatsniveaus Ubertragen:
5-Liter-Haus, 7-Liter-Haus, 10-Liter-Haus. Je nach
Anwendung ist dann gelegentlich auch der Ener-
giebedarf fir die Warmwasserbereitung mit ein-
gerechnet: Ein 7-Liter-Haus (Heizung und Warm-
wasser) kann dann ungefahr dasselbe bedeuten
wie ein 5-Liter-Haus (nur Heizung).

KfW-Effizienzhduser 55 und 40

Die KfW-Effizienzhauser 55 bzw. 40 weisen ge-
genliber dem KfW-Effizienzhaus 70 oder 3-Liter-
Haus einen noch deutlich besseren energetischen
Standard auf: Die KfW férdert sie seit 2010 zu
besonders gunstigen Bedingungen. Der Primér-

Forderprogramm

KfW-Programm , Energieeffizient Bauen”
(Programm 153)

energiebedarf* soll nur maximal 55 Prozent
bzw. 40 Prozent der EnEV*-Vorgaben betragen.
Fur den maximalen Transmissionswarmeverlust*
gelten ebenfalls deutlich verringerte Werte.

Passivhaus

Das Passivhaus wird wie das ,klassische” Nied-
rigenergiehaus uber den Heizwérmebedarf pro
Quadratmeter Wohnflache definiert. Die Basis
des Passivhausstandards ist die Einhaltung eines
Heizenergiekennwertes von nur 15 kWh/mz2a,
also nur etwa ein Viertel des Wertes eines ty-
pischen Niedrigenergiehauses. Das Passivhaus
setzt in erster Linie auf die Verbesserung der
langlebigen Gebaudehulle durch ,passive” War-
meschutzmalnahmen. Dariiber hinaus ist der
Einbau einer Luftungsanlage mit Warmertckge-
winnung Teil des Konzepts. Fir die Auslegung des
Passivhauses gibt es ein spezielles Rechenverfah-
ren, das Passivhaus Projektierungspacket (PHPP).
Dieses Verfahren erfordert einen detaillierten
Planungsprozess in Bezug auf Warmebriicken*,
solare Warmegewinne*, Luftdichtheit und die
baubegleitende Qualitétssicherung. Die KW
fordert Passivhauser je nach erreichtem Kennwert
zu den gleichen Konditionen wie die Effizienz-
hauser 55 bzw. 40. Dabei ist auch ein Nachweis
mit dem PHPP (Passivhaus Projektierungspaket)
moglich. Vom Passivhaus Institut in Darmstadt
wird das Konzept PHPP erarbeitet. Auf Basis
dieser Rahmenbedingungen zertifiziert das Insti-
tut Gebaude mit dem Label ,,Qualitatsgepriiftes
Passivhaus Dr. Wolfgang Feist”. Eine Erweiterung
des Passivhaus-Konzeptes sieht vor, dass inklusive
Haushaltsstrom fiir Heizung, Luftung, Beleuch-
tung und Hausgeréte ein Primarenergiebedarf*
von 120 kWh/m2a nicht tUberschritten werden
sollte.

Forderung

Zinsverbilligtes Darlehen
fiir KFW-Effizienzhduser und Investitionszuschuss

Investitions- und Strukturbank Rheinland-Pfalz

Zinsvergunstigtes Darlehen fur den Kauf, Neubau und
Ersatzneubau sowie Ausbau selbst genutzter Hauser
und Wohnungen

*Glossar S. 60f



Null- und Plus-Energiehduser

Diese Gebaude bauen auf der Entwicklung des
Passivhauses auf und erreichen eine weitere Ab-
senkung des Primarenergieverbrauchs durch die
Nutzung von Solarenergie. Thermische Solar-
anlagen werden zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung eingesetzt und Photovol-
taikanlagen (PV-Anlagen) gewinnen Strom zum

Betrieb von Luftungsanlagen und Warmepumpen.

Dabei ist allerdings zu bertcksichtigen, dass Er-
zeugung und Verbrauch nicht immer gleichzeitig
erfolgen. So hat z. B. eine PV-Anlage den maxi-
malen Ertrag wéhrend des Sommers, die War-
mepumpe hingegen, mit welcher ihr Ertrag meist
verrechnet wird, ist jedoch Giberwiegend im Win-
ter in Betrieb. Einige Planer/-innen gehen noch
einen Schritt weiter und kompensieren auch den
Verbrauch von Haushaltsstrom durch den Einsatz
von grofReren PV-Anlagen.

Wandaufbau eines Niedrigst-Effizienzhauses /
Passivhauses:

0,15 cm Gipsputz innen

24,00 cm Porenbeton-Stein

18,00 cm Mineralwoll-Dédmmung

11,50 cm Vollklinker




Verbraucherzentrale klart
tiber Irrtiimer beim baulichen
Warmeschutz auf

Ob Schimmel, Algen, Atemnot, brandgeféhrlich
und obendrein ineffizient — die Energieberatung
der Verbraucherzentrale geht einigen Fehlaus-
sagen zum baulichen Warmeschutz auf den
Grund. Hier die Fakten zur Entkraftung der
gréften Irrtimer.

Unwahrheiten liber

die Warmedammung
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»,Gedadmmte Hauser schimmeln”

Das Gegenteil ist der Fall. Auf Grund einer Au-
Renddmmung steigt auf der inneren Wand die
Oberflachentemperatur. Ungeddmmte Wande
sind dagegen im Winter auf der Innenseite ziem-
lich kalt. Warme und feuchte Raumluft kiihlt dort
ab und die relative Luftfeuchtigkeit steigt. Bereits
ab einer Luftfeuchte von 80 Prozent nimmt das
Schimmelpilzrisiko stark zu. Denn dieser braucht
neben einem gewissen Mal3 an Feuchtigkeit nur
wenig Nahrung, die er bequem auf der Tapete
findet. Ein gut gedammtes Gebdude reduziert
daher selbst bei falschem Liftungsverhalten

das Schimmelpilzrisiko.

~Die gedammten Wande kénnen nicht
mehr atmen”

Falsch, denn Wé&nde kdnnen grundséatzlich nicht
atmen. Der Luftaustausch erfolgt ausschlieBlich
Uber das Luften (Fenster, Luftungsanlage) oder
unkontrolliert durch Fugen und Ritzen. Der Hin-
weis auf die Wandatmung bezieht sich oft auch
auf die bauphysikalische Wasserdampfdiffusion
(Feuchtetransport) durch Bauteile. Diese ist aller-
dings sehr gering und zudem abhé&ngig von den
Wandoberfldchen. Sie spielt bei der Feuchteab-
fuhr so gut wie keine Rolle. Eine moderne, auflen
liegende Dammung hélt das Gebaude dagegen
trocken und die Innenoberflachen warm.

+Hauser diirfen nicht zu dicht sein”

Das Gegenteil ist richtig. Durch undichte Stellen
wie Fugen und Ritzen, z. B. dort, wo verschiede-
ne Bauteile aneinander stofRen (Fenster-Wand,
Dach-Wand, etc.), strdmt im Winter die warme
Luft nach draufRen. Auf diesem Weg kihlt sie sich
ab und kann die Feuchtigkeit nicht mehr halten.
Wenn gewisse Mengen an Feuchtigkeit auf dem
Weg nach drauf3en Uber einen langeren Zeitraum
frei werden, kann es in den Fugen zu Schimmel-
bildung kommen. Dies sieht man dann nicht und
man kann auch nicht reagieren. AuBerdem geht
Uber die Fugen unnétig viel Energie verloren. Und
ein ausreichender Luftwechsel ist Gber Fugen
sowieso nicht moglich. Daher gilt: luftdicht ist
Pflicht, denn geliiftet wird (iber die Fenster oder
die Luftungsanlage.

~Dammung erhoht die Brandgefahr”

Die Warmedammung eines Gebaudes kann den
Brandverlauf beeinflussen — es steigt jedoch nicht
zwangslaufig das Risiko fiir die Bewohner/-innen.
Mineral- und Steinwolle, Mineralschaumplatten
sowie Perlite sind Uberhaupt nicht brennbar.
Polystyrolplatten, die haufig bei Warmedammver-
bundsystemen auf der AuBenwand zum Einsatz
kommen, kénnen nach einer gewissen Dauer der
Feuereinwirkung schmelzen und auch brennen.
Bis dies passiert, missen jedoch samtliche
Bewohner/-innen in Sicherheit sein wegen der
giftigen Rauchgase, die bei jedem Brand ent-
stehen. Werden Dd@mmmalfinahmen korrekt
durchgefiihrt und alle Brandschutzbestimmungen
beachtet, besteht keine erhéhte Feuergefahr. Im
Vergleich mit der Gesamtzahl aller Hausbrénde
spielen Warmedammverbundsysteme als beson-
derer Problembereich praktisch keine Rolle.



,.Die AuRenwande veralgen”

Hier sind vorrangig die Warmedamm-Verbund-
systeme (WDVS) als Verursacher an den Pranger
gestellt worden. Richtig ist, dass die &ufiere Putz-
schicht bei geddmmten Wanden eine niedrigere
Temperatur hat und damit das Abtrocknen von
Regen- und Kondenswasser verzogert. Grundsatz-
lich sind fiir den mikrobakteriellen Befall jedoch
noch weitere Faktoren ausschlaggebend: Die
Bewitterung, die Himmelsrichtung, die Nahe zu
Baumen und Strauchern und der fehlende Schutz
durch vorspringende Bauteile wie Dachiiberstand,
Fensterbank, Erker oder Vordach. Bei Neubauten
sollte daher ein konstruktiver Witterungsschutz
mit geplant werden. Auch die Wahl eines dickeren
Deckputzes kann zu etwas héheren Temperaturen
der Putzoberflache fihren, weil er die Strahlungs-
warme besser speichert. Ubrigens veralgen auch
viele ungeddmmte Flachen und Bauteile.

».D&mmung amortisiert sich nicht”

Richtig ist: Dammung lohnt sich, insbesondere
bei einem schlechten Ausgangszustand. Je nach
MalRnahme dauert das aber seine Zeit. Ob sich
eine Malinahme amortisiert, hangt von den Kos-
ten der Dd&mmung, der eingesparten Energie und
vor allem den kiinftigen Steigerungen der Ener-
giepreise ab. Notig ist immer eine Betrachtung
des Einzelfalls im Rahmen einer Energieberatung
und anschlieBend die richtige Ausfiihrung der
Dammmalnahmen durch Handwerksunterneh-
men. Wichtig ist, den richtigen Zeitpunkt fir
eine Malinahme nicht zu verpassen. Wenn zum
Beispiel schon ein Gerlst steht und ohnehin der
Putz erneuert oder die Fassade neu gestrichen
werden muss, so fallen die zusatzlichen Kosten
der Dammung deutlich weniger ins Gewicht. Ein
kontinuierlicher Anstieg der Energiepreise sorgt
dafiir, dass die Energieeinsparungen mit der Zeit
lukrativer werden. AuBerdem ist die Investiti-

on heute kalkulierbar, wahrend hinsichtlich der

Energiepreisentwicklung wenig Planungssicher-
heit herrscht. Eine Wirtschaftlichkeitsberechnung
sollte bericksichtigen, dass viele SanierungsmaR-
nahmen beispielsweise wegen neuer Standards
oder der Instandhaltung irgendwann ohnehin
angegangen werden missen. Unter Umstanden
kdénnen hierfiir auch Férdermittel in Anspruch
genommen werden.

Unabhéangige Hilfe bei allen Fragen zum baulichen
Warmeschutz bieten die Energieberater/-innen
der Verbraucherzentrale kostenlos und anbiete-
runabhangig in iber 60 Orten in Rheinland-Pfalz.
Die Beratungsorte und —zeiten finden Interessier-
te im Internet unter www.energieberatung-rip.de.
Telefonisch ist die Energieberatung der Verbrau-
cherzentrale unter 0800 60 75 600 zu erreichen
(Anruf kostenfrei). Telefonzeiten sind Montag von
9 bis 13 und 14 bis 18 Uhr sowie Dienstag und
Donnerstag von 10 bis 13 und 14 bis 17 Uhr. Die
Energieberatung der Verbraucherzentrale wird

Verbraucherzentrale
Rheinland-Pfalz e.V.
Seppel-Gliickert-Passage 10
55116 Mainz

0800 / 6075-600
energie@vz-rip.de
www.energieberatung-rip.de

gefordert vom Bundesministerium fur Wirtschaft
und Technologie sowie vom rheinland-pfalzischen
Ministerium fur Wirtschaft, Klimaschutz, Energie
und Landesplanung.

(v2)
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Gut beraten bei der Modernisierung

www.dena.de/publikationen/
gebaeude/broschuere-
modernisierungsratgeber-
energie.html
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Sanierungen steigern den Wohnwert!
Die folgenden Verbesserungen durch den Umbau
schéatzen viele Bauleute besonders:

Grof3zuigige helle Raume

Niedriger Heizenergieverbrauch
Komfortable, energiesparende Beliiftung
Verbesserte GebaudeerschlieBung

Gutes Raumklima

Wenn Sie ein Haus renovieren wollen, empfehlen
wir Thnen, es von Grund auf richtig und um-
fassend zu machen. Spéatere Nacharbeiten sind
mit erheblich héherem Aufwand verbunden. Ein
Gebédudegutachten vor Beginn der Arbeit liefert
wichtige Weichenstellungen und Planungssicher-
heit. Eine konsequente Detailplanung und Baulei-
tung beziiglich der Termine und der Qualitat sind
der Schliissel zum Erfolg des Bauvorhabens.

*Glossar S. 60f

Beispiele fir typische Schwachstellen

B Unvollstandige DAmmung oder nicht luftdichte
Einbindung von Durchdringungen

B Warmebricken* an den Bauteilanschlissen,
z. B. an der Traufe

B Fehlende Luftdichtungsebenen

B Fehlende Dd&mmung des Kellergeschosses,
insbesondere der Kellerdecke im Rahmen
einer Fassadenddammung

B Fehlende Laibungsddmmung bei Fenstern
und Tiren

B Warmebriucken* von durchgehenden
Betonplatten an Balkonen oder Vordéchern

Es gibt typische Schwachstellen, die erhdhte
Heizwarmeverluste und zum Teil Bauschéden
nach sich ziehen. Sie kénnen mit vertretbarem
Aufwand in der Bauphase — aber haufig nicht
nachher — vermieden werden. Gerade Altbauten
kdnnen schone und energieeffiziente Niedrig-
energiehauser werden.

Im Bereich Gebaudesanierung gibt es ein seit
1967 bewahrtes System mit 20 Jahren Funktions-
garantie, bei dem Kapillarporen mittels Polymer
so beschichtet werden, dass kein Wasser mehr
eindringen kann. Da die Kapillarporen diffu-
sionsoffen bleiben, kdnnen Nasse und Feuchte aus
den betroffenen Bauteilen diffundieren und die
Wande bzw. Fassaden bleiben langfristig trocken.
Erreicht wird dies zum einen durch die untrenn-
bare Verbindung des Polymer mit dem Mineral
und der dadurch gegebenen Anderung der Ober-
flachenspannung. Die Produkte finden nicht

nur im normalen Wohnungsbau Anwendung,
sondern auch im Bereich der Industrie,
Agrarwirtschaft und der Denkmalpflege

bzw. Wiederherstellung.

(Raimund Sieben)



Quelle: Kaiser

Energetische Sanierung

Die energetische Geb&udesanierung, die sich

denkmalgeschiitzter Gebaude

mittlerweile einer groRen Beliebtheit erfreut, be-

schrankt sich in der Regel auf glattflachige, wenig
strukturierte Bauten der 1930er- bis 1970er Jah-
re. Bei denkmalgeschiitzten Geb&uden oder Bau-
ten mit Naturstein- und Klinkerfassaden kommt
eine sonst ibliche AuBenddmmung meistens
aber nicht infrage. Diese Altbauten, haufig aus
den Jahren 1890 bis 1930, besitzen jedoch trotz
groRer Wandstarken keine gute Warmedammung,
da die Dammfahigkeit der zu dieser Zeit verwen-
deten Steine gering ist. Auch bei den oftmals
pittoresken Dachern mit Gauben, Turmchen und
Giebeln lassen sich die sonst Ublichen Damm-
starken der energetischen Sanierung meistens
nicht unterbringen.

Hier sind in der Regel Einzelfalllésungen vorzu-
ziehen, die aus einem Bindel von herkdmmlichen
Dammmalnahmen und individuell abgestimmten
ErsatzmalRnahmen bestehen. Diese kdnnen dann
durchaus Energieeinsparungen von 60 bis 80
Prozent — im Einzelfall auch mehr — erreichen.

Die Sanierung der Fassade kann durch eine fach-
gerecht geplante Innenddmmung zusammen mit
einem Fensteraustausch gegen Dreifachvergla-
sung mit Altbauprofilen effizient und schadensfrei
erfolgen. Bei riickwértigen Fassaden ist es dabei
oft vertretbar, diese mit einem Ublichen Warme-
dammverbundsystem zu verkleiden. Fur die
Kellerdeckendammung sind mittlerweile Produkte
auf dem Markt, die sich der Gewolbeform anpassen
bzw. mit geringen Aufbauhdéhen auskommen. Bei
ausgebauten Dachstiihlen muss aus einer Vielzahl
moglicher Konstruktionen die jeweils passende
ausgewahlt werden. Auch hier sind mittlerweile
leistungsféhigere DAmmstoffe mit geringeren Auf-
baustarken verfiigbar.

Erganzend dazu sollten die Heizung und Warm-
wassererzeugung von wohnungszugeordneten
Einzelgeraten auf zentrale Anlagen, moglichst
unter Verwendung regenerativer Energien, umge-
stellt werden. Zentrale Anlagen vermindern den
Energieverbrauch und die Wartungskosten erheb-
lich und erbringen, je nach Alter der bestehenden
Anlagen, Einsparungen zwischen 15 und 30 Pro-
zent. Als regenerative Energieform sind Holzpel-
letkessel, thermische Solaranlagen, Warmepum-
pen, aber auch — falls vorhanden — ein Anschluss
an ein Fernwarmenetz zu empfehlen. Die Auswahl
der Warmeerzeugung ist auch hier wieder mit der
vorhandenen Geb&udesituation abzustimmen, um
eine energieeffiziente und wirtschaftliche Losung
zu erzielen.

Bei der energetischen Sanierung von Altbauten
mit erhaltenswerten Fassaden und Déchern ist
aufgrund der komplexen Verhaltnisse unbedingt
eine kompetente Planung durch ein Fachunter-
nehmen (Architektur/Bauphysik) zu empfehlen,
welches auch die Ausfiihrung Gberwachen sollte.
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Quelle: Stefan Rader

Keine Angst vor Innendammungen
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Um die Innenddmmung ranken sich immer noch
Mythen. Die Sanierung scheitert oft an dem Argu-
ment: ,,Der Taupunkt wandert nach innen”. Was
das im Einzelnen physikalisch bedeutet, kann
der/die Bauherr/-in dann nicht mehr tberblicken
und saniert schlieBlich nicht.

Jedoch bleibt in vielen Fallen keine andere Wabhl,
da die Fassade des Hauses nicht verandert
werden kann oder soll, da z.B. eine Griinderzeit-
Zierfassade oder ein Denkmalschutz dagegen
sprechen.

Ein GroRteil des Wohnhausbestandes im Kreis
Altenkirchen wurde in den 1950er bis 1970er Jah-
ren gebaut. Genau diese Hauser und auch éltere
Massivgebaude aus der Vorkriegs- oder unmittel-
baren Nachkriegszeit in Ziegel- oder Bimsstein-
bauweise sind die heutigen Sanierungsobjekte.

Anlass genug, sich anhand eines Beispiels klar zu
machen, was die Innenddmmung bauphysikalisch
bewirkt und worauf zu achten ist.

Unser Beispiel:

Wir betrachten als Detail die Kante von zwei
AuBenwdnden aus beidseitig verputztem 40 cm
Ziegelmauerwerk, erbaut 1950. Die geometrische
Form der Kante, die sog. ,Auenwandecke”,

ist eine Warmebricke. Der Warmedurchgangs-
koeffizient* (friiher: k-Wert) berechnet sich

hier mit U = 1,381 W/m2K.

Wichtige Vorschriften
Die Energieeinsparverordnung EnEV* verlangt bei

der Sanierung fir AuBenwande U__ = 0,24 W/m2K.

*Glossar S. 60f

Wenn nur Innenddmmung mdglich ist, gilt
abweichend der Mindestwarmeschutz der
DIN 4108-2.

Die DIN 4108-2 verlangt u.a. auch, dass an der
raumseitigen Oberflache an jeder Stelle eine
Temperatur von mindestens 12,6 °C herrschen
muss. Diese Anforderung resultiert aus der
Gefahr der Tauwasserbildung bei zu geringen
Oberflachentemperaturen und dient damit nicht
dem Warmeschutz, sondern der Vermeidung
von Feuchteschaden und deren Folgen, wie z.B.
Schimmelbefall.

Unsere Beispielkante ohne Innendammung
Damit ist klar, wonach wir fragen missen: , Ist
unsere Oberflache auf der Raumseite an jeder
Stelle warmer als 12,6 °C?”

Quelle: Stefan Rader

Die Grafik ist eine thermische Simulation fiir die
Randbedingungen der DIN 4108, namlich innen
20 °C und auBen -5 °C und zeigt die Temperatur-
verlaufe im Inneren der Wand. Dabei interessiert
uns besonders der Verlauf der 12,6 °C-Isotherme.
Das Ergebnis ist erwartungsgeman erniichternd:
Auf der geraden Wandfldche entstehen unbe-
hagliche 15 °C und in der Innenkante ein echtes
Problem. Die 12,6 °C-lsotherme kommt nicht nur
an die Oberflache, sondern ,verlasst” diese so-
gar, so dass sich in der Linie der Innenkante eine
minimale Temperatur von 8,75 °C einstellt. Wenn
hier kein Schimmelproblem entsteht, ist das den
gutmitigen Eigenschaften des Kalkputzes und
dem richtigen Heizen und Liften des Hauses
geschuldet.

Unsere Beispielkante mit Innendammung
Wenn man nun innen 10 cm Holzweichfaserplatte
und 2 cm Leichtlehmputz aufbringt, verandert



sich die Situation vollig. Der neue U-Wert betragt
jetzt 0,305 W/m2K. Die flachige Warmeabgabe
nach auf3en ist damit auf rund ein Fiinftel reduziert.

Die Temperatur auf der geraden Wandflache, also
auBerhalb der Warmebricke, steigt auf behag-
liche 19 °C und entspricht damit anndhernd der
Raumlufttemperatur.

Quelle: Stefan Rader

Es gibt weitere erfreuliche Erkenntnisse: Unsere
12,6 °C-Isotherme verlauft im Inneren des Auf-
baus auf der Grenzschicht zwischen Lehmputz
und Dammplatte. Die Gefahr einer Tauwasserbil-
dung auf der Putzoberflache ist damit gebannt.
Die Linie der Innenkante misst jetzt 16,52 °C.

Es ergibt sich aber auch ein Nachteil, aus dem
sich die Befurchtungen unseres eingangs er-
wahnten Bauherrn erklaren. Die Grafik zeigt, dass
die DA&mmung auf der Innenseite verhindert,
dass die Warme des Raumes das massive Mau-
erwerk erreicht und dieses durchwérmen kann.
Besonders drastisch sieht man das an der Frost-
grenze, also der 0 °C-Isotherme. Diese verlauft
im gedammten Zustand genau dort, wo im unge-
dammten Zustand noch die Tapete geklebt hat.

Nicht ohne Grund wurde fiir unser Beispiel eine
Dammung mit Holzweichfaserplatte und Lehm-
putz gewéhlt. Diese Losung ware hier der ,K6-
nigsweg”, da dieser Aufbau nicht nur offen fur
Dampfdiffusion ist, sondern auch kapillar aktiv
wirkt, d.h., dass der Kapillarsog der Weichfasern
Feuchtigkeiten aus beliebiger Ursache an die
warme Innenoberflache leitet, sie dort im Lehm
auf eine grofle Flache aufzieht und sozusagen der
Raumluft zur Verdunstung anbietet.

Was muss man beachten?
Es ist klar geworden, dass die Verschiebung des
Taupunktes an sich gar kein Problem darstellt.

Ein Problem entsteht dann, wenn die warme und
damit mit Feuchte beladene Raumluft Kontakt mit
kalten Oberflachen haben kann und dieser miss-
liche Zustand Uber langere Zeitraume anhalt, also
nicht mehr trocknen kann.

Damit gewinnen wir die erste wichtige Erkennt-
nis, dass die Eigenschaften des DAmmmaterials
eine entscheidende Rolle spielen. Ginstig ist,
wenn das Material Feuchtigkeit aufnehmen, lei-
ten, speichern und wieder abgeben kann. Diese
Eigenschaften haben im besonderen Mal3e Lehm,
Holzweichfaser, Kalk und Silikatbaustoffe.

Die zweite wichtige Erkenntnis ist die Verarbei-
tungsqualitat der DAmmung an der bestehenden
Wand. Wenn hier Luftkammern eingeschlossen
werden, oder noch schlimmer: Warme (und damit
feuchte) Raumluft hinter der DaAmmung an der
kalten Oberflache zirkuliert und damit konden-
sieren kann, sind Feuchteprobleme und deren
Folgen vorprogrammiert. Es muss also im sorg-
faltigen Materialverbund zum Bestand gearbeitet
werden.

Dritte wichtige Erkenntnis ist, dass eine Baukon-
struktion nur auf Feuchtesituationen reagieren
kann und die Fahigkeit dazu Grenzen hat. Sofern
bei der Sanierung gleichzeitig die Luftdichtheit
des Gebéaudes erhoht wird, z.B. durch Einbau
neuer Fenster oder Einbau dichter Sperrfolien im
Dachbereich, muss mit kontrollierter Liftung — im
Idealfall mit Warmeriickgewinnung — der Uber-
feuchtung des Geb&audes vorgebeugt werden.
Zumindest sollte dies mit einem Luftungskonzept
gepruft werden. Es kann sich kein trockenerer
Zustand als das Gleichgewicht zur Umgebung
einstellen. Damit sei auch darauf hingewiesen,
dass die Feuchteaufnahmeféhigkeit der Wand auf
der AuBenseite zu untersuchen ist, also wie stark
die Fassade Schlagregen aufnimmt, da die kéltere
Wand die Feuchtigkeit langer speichert.

Wie Sie sehen, ist die ganze Thematik komplex
und anspruchsvoll. Letztlich sei Ihnen empfohlen,
dass lhre Sanierung vom Fachmann konzipiert

und in der Ausfihrung uberwacht wird.
Dipl.-Ing.(FH) Stefan Rader

. N . L . Ing.-Buro fiir
Die Innendammung ist oftmals die einzige Mog- Haus- & Energietechnik
lichkeit, ein altes Geb&ude in die Anspriiche un- Weyerbusch
. . . . . www.energieberatung-
serer Zeit zu Uberflhren. Ein Potenzial, das man raeder.de

durchaus nutzen sollte. (Stefan Rader)
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Barrierefreies Wohnen

Das raten Experten: Rechtzeitig anfangen!
Altersgerecht umbauen ist eine echte Vorsor-
gemalnahme fir eine lange Zukunft in der lieb
gewordenen Umgebung. Fachleute aus Wissen-
schaft und Praxis empfehlen, rechtzeitig damit
anzufangen. Denn die Ausstattung einer ,al-
tersgerechten” Wohnung kann man auch ohne
eingeschrankte Beweglichkeit genielRen. Wahrend
im Neubau Barrierefreiheit von vornherein mit
geringen Mehrkosten hergestellt werden kann,
erfordern Umbaumafinahmen im Bestand erhéh-
ten Aufwand. Aber oft lasst sich durch kleine,
klug geplante Verbesserungen eine grofie Wir-
kung erzielen.

Erleichterter Zugang zum Haus

Der Weg zum Haus sollte ausreichend breit und
schwellenlos sein. Unter einem Wetterschutz vor
dem Hauseingang kann man in Ruhe aufschlie-
Ren. Die Haustur muss leicht zu 6ffnen und der
Turdricker sollte auch vom Rollstuhl aus gut zu
erreichen sein. Stellplatze mit geniigend Platz
zum Aussteigen in Hausturnahe verbessern die
Mobilitat.

Mobil und sicher im ganzen Gebdude

Der Einbau eines Aufzuges oder Treppenlifts

ist ein entscheidendes Plus an altersgerechtem
Wohnkomfort. Der Sicherheit in Treppenanlagen
dienen beidseitig angebrachte Handlaufe und

rutschhemmende Treppenstufen. Durch moderne

Der barrierefreie Zugang zum Haus ermog-
licht problemlos Besuche und Spaziergange;
soziale Kontakte bleiben erhalten.

Gegensprechanlagen mit Video kann man sehen,
wer unten vor der Haustlr steht.

Frei in der Wohnung bewegen

Zimmertiren lassen sich haufig verbreitern und

in ihrer Offnungsrichtung verandern oder durch
eine Schiebetlr ersetzen. Fenstergriffe lassen sich
in eine leicht erreichbare Hohe versetzen. Das
Entfernen oder Versetzen nicht tragender Wande
in der Wohnung kann die erforderlichen Bewe-
gungsflachen schaffen. Terrassen und Balkone
kdnnen auch schwellenlos erreichbar sein.

Nutzungskomfort in Bad und Kiiche erh6hen
Anstelle der Badewanne kann eine schwellenlose
Dusche mit Sitzgelegenheit eingebaut werden.
Stiitz- und Haltegriffe zur Nutzung der Sanitaran-
lagen sind hilfreich. Installationen in Kiiche und
Bad sollten im Sitzen bedient werden kénnen.

Barrierefreiheit

Beim barrierefreien Wohnen geht es in erster
Linie darum, dass Wohnraume so ausgestattet
werden, dass sie den besonderen Bedurfnissen
von Menschen mit Behinderungen oder auch
von alteren Menschen gerecht werden. Neben
den unten genannten Programmen kénnen Maf3-
nahmen zur Barrierefreiheit auch zusammen mit
Warmeschutzmallnahmen geférdert werden.
Auch Krankenkassen beteiligen sich unter be-
stimmten Umsténden an den Kosten.

Forderprogramm Forderung
KfW-Programm ,,Altersgerecht Umbauen — Kredit” Zinsverbilligtes Darlehen
(Programm 159) Beantragung bei Banken und Sparkassen
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Larm ist an DurchgangsstralRen — vor allem bei
Schwerlastverkehr — ein groRes Umweltproblem.
Oft wird die Wohnqualitat durch hohe Larmbe-
lastungen beeintrachtigt, die in erster Linie durch
den Verkehr verursacht werden. Durch geeignete
bauliche Mal3nahmen wie z. B. Schallschutzfenster
kann dem entgegengewirkt werden.

Besteht bei Fenstern ein Zusammenhang
zwischen Warmeschutz und Schallschutz?
Ein direkter Zusammenhang zwischen den Para-
metern zur Bestimmung der Warmeschutz- und
Schallschutzeigenschaften besteht nicht. Daher
garantiert ein guter Warmeschutz nicht selbst-
verstandlich auch einen hohen Schallschutz, er
schlie3t diesen aber auch nicht aus. Ein hoher
Schallschutz bei einem Fenster lasst sich pro-
blemlos mit einer Dreifach-Warmedammvergla-
sung kombinieren. Fehler bei der Fensterauswahl
kann man vermeiden, wenn die angestrebten
Eigenschaften bei Warme-, Schallschutz und
Sicherheit bereits im Vorfeld genau definiert wer-
den. Im Rahmen der Energieeinsparverordnung*
wird der Einbau von Wéarmeschutzfenstern tber
die KfwW gefdrdert. Wird der Schall- und Sicher-
heitsschutz beim Kauf der geférderten Fenster
gleich mitbeachtet, ist der finanzielle Aufwand
nur geringfligig héher.

Warmeschutzfenster

Alte Fenster sind meist entscheidende Schwach-
stellen im Haus. Oft sind diese aus heutiger Sicht
unzulanglich isoliert, technisch tberholt und nach
jahrzehntelangem Gebrauch nicht mehr voll funk-
tionsfahig. Zugluft oder Larmbelastigung mindern
die Wohnqualitat und treiben die Heizkosten in
die Hohe. Entscheidend ist dabei nicht nur die
Verglasung, sondern auch der Rahmen.

Waéhrend einfachverglaste Fenster im Bestand
einen Warmedurchgangskoeffizienten U* von

5,9 W/m2K bis 3,0 W/m2K aufweisen, werden

heute Wérmeschutzverglasungen von 1,1 W/m2K
(Zweischeiben-Warmeschutzverglasung) bis zu
0,5 W/m2K (Passivhausstandard) eingesetzt.

Mit einer Fenstersanierung bei der eine Drei-
scheiben-Wéarmeschutzverglasung zum Einsatz
kommt, lassen sich die Warmeverluste gegeniiber
Zweischeiben-Isolierverglasung um 60 Prozent
und gegeniber Einfachverglasung sogar um

85 Prozent verringern.

Warme- und Schallschutz

bei Fenstern

Schallschutzfenster

Die Schalldammung eines Bauteils wird allgemein
durch das Schalldamm-Mal R* beschrieben. Je
groRer das Schallddmm-Malf eines Fensters ist,
umso besser ist dessen Schallschutzwirkung.

bewertetes
Schalldamm-
MaB

zu empfehlen
bei diesen
Umgebungs-
gerauschen

R’ * des
eingebauten
Fensters in dB

1 25 bis 29 sehr ruhig

2 30 bis 34 tberwiegend ruhig
(Wohngebiete)

3 35 bis 39 belebt

40 bis 44 laut (Gewerbe

oder Verkehr in
der Nachbarschaft)

5 45 bis 49 sehr laut (stark
befahrene StralRen)

6 > 50 extrem laut
(Industriegebiete,
sehr stark
befahrene Stral3en)

Forderprogramm Forderung

Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss
(KfW-Programm 430)

Sanierung zum KfW-Effizienzhaus oder
energetische EinzelmalRnahmen

Energieeffizient Sanieren — Kredit
(KfW-Programm 151/152)

Finanzierung der energetischen Sanierung von
Wohngebauden im Rahmen des
.CO,-Gebadudesanierungsprogramms” des Bundes

Investitions- und Strukturbank Rheinland-Pfalz
Darlehen Modernisierung (Forderkredit)

Einbau neuer AuRenfenster, Fenstertiiren und
Dachfenster

*Glossar S. 60f
29



Urséchlich fur das Auftreten von Schimmel in
Wohnungen ist oftmals, dass sich das Nutzungs-
verhalten der Bewohner/-innen nicht an die
gednderte Bauweise im Neubau und der Geb&u-
desanierung angepasst hat. Die Energieeinspar-
verordnung* fordert die luftdichte Ausfiihrung der
Gebaudehdlle, um unkontrollierte Luftwechsel und
die damit einhergehenden Heizwarmeverluste zu
verhindern.

Richtig heizen und liiften —

Schimmel vermeiden

Michael Balkowski
Institut Bau Energie Umwelt
www.ibeu-balkowski.de

30

Der Mensch fuhlt sich bei Temperaturen zwischen
18° C und 24° C wohl. Hierbei sollte die relative
Raumluftfeuchte zwischen 30 Prozent und 60 Pro-
zent liegen. Hohere Feuchten kdnnen zu Konden-
sat auf den AuBenbauteilen und Schimmelbildung
fuhren. Ein 2-Personen-Haushalt produziert z. B.
4 bis 5 Liter Wasser am Tag, die durch Fensterliif-
tung entsorgt werden mussen.

Der haufigste Fehler bei der Fensterliiftung ist die
lang andauernde Kippstellung der Fensterflligel,
die die umgebenden Fensterlaibungen und die
Decke auskuhlt, sodass das Risiko flir Kondensat-
und Schimmelpilzbildung steigt. Der einherge-
hende Warmeverlust l&sst aulRerdem die Heiz-
kosten immens steigen. Energetisch sinnvoller ist
die nachfolgende Vorgehensweise (,,StoBliften”):

Quelle: Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)

Mit der warmen Luft verlasst beim Liften ein Grofteil
der Feuchtigkeit die Raume.

*Glossar S. 60f

B Vor dem Offnen der Fenster die
Thermostatventile auf null drehen.

B Die Fensterfliigel ganz 6ffnen und mdglichst
Querluftung von gegenliberliegenden Raumen
herstellen.

B Je kélter die AuRentemperatur ist, desto
kiirzer darf gellftet werden. Bei 10° C AuBen-
temperatur reichen etwa 10 Minuten, bei
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
etwa 5 Minuten.

Befinden sich den ganzen Tag liber Personen in
den Raumlichkeiten, sollte der Luftungsvorgang
drei- bis viermal am Tag erfolgen; bei langerer
Abwesenheit reicht ein Liftungsvorgang morgens
und abends. Bei hohem Feuchteanfall (Kochen,
Baden, Duschen) sollte unmittelbar danach ge-
luftet werden und eine weitere Stunde spéter
nochmals.

Noch einige weitere Hinweise zur Vermeidung
von Schimmelbefall:

B Tiren, die zu kalten Raumen angrenzen,
geschlossen halten

B Bei Abwesenheit die Heizung auf minimal
18° C einstellen

B Vorhdnge mit mindestens 10 cm Abstand
zur Wand und zum Boden aufhéngen

B Mobel vor AuBenwanden etwa 10 cm abrticken,
damit die Luftzirkulation sichergestellt ist

B Unbeheizte Keller im Sommer verschlossen
halten und nur in den frihen Morgenstunden
luften

B Beim Neubau oder nach einer Renovierung
oder Sanierung verstarkt lUften, um die
Baufeuchte abzutransportieren

B Kaufen Sie ein ,Raumklimamessgerat”
(digitales Thermometer und Hygrometer) und
kontrollieren Sie die Raumluftfeuchte, um
bedarfsgerecht zu luften

Wenn Sie trotz einer ausreichenden Luftung
Feuchtebildung und/oder Schimmelbefall in
lhren Raumen feststellen, sollten Sie eine/n
Bauphysiker/-in zur Ursachenermittlung und
Schadenssanierung beauftragen.



Etwa 20 bis 30 m3 verbrauchte Luft miissen je
Bewohner/-in aus einem Haus in der Stunde
abgefuhrt werden. Entgegen immer noch verbrei-
teten, aber dennoch verkehrten Vorstellungen
,atmet” das Haus nicht durch die Wande, son-
dern muss durch Offnungen beliiftet werden.
Waren friher die Hauser undicht, so bemiiht man
sich seit Jahrzehnten um eine immer dichtere
Bauweise, um die Liftungswarmeverluste* gering
zu halten. Die physiologischen Bedingungen des
Menschen haben sich jedoch nicht geandert. Ge-
andert hat sich dagegen das Wohnverhalten. Es
wird mehr geduscht und Wésche in der Wohnung
getrocknet. Da Energie teuer ist, erfolgt dann
nicht immer ein ausreichendes Liften durch die
Fenster. Die Folge ist eine erhéhte Feuchtigkeit

in den Raumen und somit auch in den Bauteilen,
was kondensiertes Wasser und Schimmelpilzbil-
dung an den kiihleren Bauteiloberflachen zur Fol-
ge haben kann. Mit zunehmender Verbesserung
des baulichen Warmeschutzes steigt der Anteil
der Luftungswarmeverluste* am Heizenergiebe-
darf. Der aus hygienischen Griinden notwendige
Luftwechsel von etwa 50 Prozent pro Stunde
muss daher durch eine konsequente Fensterluf-
tung oder komfortabel durch eine Liftungsanlage
gewahrleistet werden.

Die Losung liegt in der kontrollierten
Wohnraumliiftung mit Warmeriickgewinnung
In einem zentralen Gerat werden der aus dem
Freien angesaugte AuRenluftstrom und der Ab-
luftstrom gegeneinander gefiihrt. Dabei tauschen
sie im Warmetauscher ca. 90 Prozent ihrer Tem-
peraturdifferenz gegeneinander aus.

Abluftanlage

Systermvarianten der kentrolierten WohnungslEftung

Forderprogramm

Bei einer Innentemperatur von 20° C und einer
AuBentemperatur von 0° C kommt so ein Zuluft-
strom mit 18° C in die Wohnung. Die Luftungs-
warmeverluste sind minimiert, der hygienisch
erforderliche Luftwechsel ist sichergestellt, wie es
die DIN EN 1946-6 fordert.

Es gibt auch dezentrale Losungen,

die fiir die Nachriistung in einzelnen
Raumen geeignet sind

Viele Hersteller haben dezentrale Lésungen im
Programm, die durch eine Kernbohrung in

Kontrollierte Wohnraumluftung

der AuRenwand jeweils fir einen Raum den
Luftwechsel bewerkstelligen. Fur die passende
Lésung fir Ihr Haus fragen Sie eine/n Liftungs-
installateur/-in oder eine/n Haustechnikplaner/-

innen.

Wohnraumluftungsanlagen
Liftungsanlagen sind in gut gedammten Neu-
bauten und energetisch sanierten Altbauten
eine sinnvolle Alternative zur klassischen Fen-
sterliiftung. Die Anlagen sorgen zuverlassig fur
eine gleichbleibend hohe Raumluftqualitat bei
einem geringen Energieverbrauch. Dabei werden
Luftschadstoffe und hohe Kohlendioxid-Konzen-
trationen sicher abgefihrt und die Luftfeuchtig-
keit vollautomatisch auf ein unschéadliches MaR3
begrenzt. (ea)

Zu- und Abluftanlage mit
Wiarmeriickgewinnung

Quelle: EnergieAgentur.NRW

Forderung

KfW-Programm , Energieeffizient Sanieren — Kredit”
(Programm 152)

Zinsverbilligtes Darlehen fir EinzelmaRnahmen
Beantragung bei Banken und Sparkassen

*Glossar S. 60f
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AQUA PLASMA PELLETTI TOUCH

Okologisch
konsequent:
Paradigma

Es gilt heute mehr denn je — das Ziel, méglichst
energieautark zu heizen, zu wohnen, zu leben.
Unsere Heizungssysteme sind deshalb um
einen starken Kern aufgebaut: unsere Solar-
warme-Systeme. In Kombination mit unseren
Holzpellets-Systemen, Gasbrennwert-Systemen
und unserer modernen Speicher-Technik
entsteht das, was wir Ecoquenz nennen:
okologisch konsequente Heizungslosungen.

Joachim Messer Pfeifer Heizung Bad Solar GmbH
Hauptstrasse 26 SiegtalstralRe 27

57644 Hattert 57548 Kirchen-Freusburg

Tel.: 02662 945144 Tel.: 02741 930150
www.haus-technik-messer.de www.pfeifer-freusburg.de

Mehr Informationen unter: www.paradigma.de

Modula NT ~ Aqua EXPRESSO I

Schacht & Brederlow GmbH
Betzdorferstr. 197

57567 Daaden

Tel.: 02743 9214-0
www.schacht-brederlow.de



ERST DIE SONNE
MACHT ES
WIRKLICH PERFEKT.

IHR PARTNER IM WESTERWALD

Photovoltaik in Perfektion

www.solar-conze.de

ative
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Quelle: Max Diesel/Foltolia

Mit LED die Stromkosten senken

34

Ob Flur, Schlafzimmer oder Kiiche: Lampen sind
Uberall im Einsatz. Die Beleuchtung macht rund
10 Prozent des gesamten Stromverbrauchs eines
Haushaltes aus. Mit energieeffizienten Lampen
lasst sich dieser um bis zu 80 Prozent senken.

Herkémmliche Gluhbirnen produzieren in erster
Linie Warme. Nur etwa 5 Prozent des genutzten
Stroms werden tatsachlich in Licht umgewandelt.

die Gluhbirne bereits aus den Verkaufsregalen
verschwunden. 2016 werden zudem ineffiziente
Halogenlampen folgen. Das Glihbirnenverbot
wurde anfangs von vielen noch kritisch gesehen,
da die sparsamen Beleuchtungsalternativen teuer
und das Licht oft als gewdhnungsbedurftig galt.
Doch mittlerweile hat sich bei den modernen
Energiesparlampen und LEDs eine Menge getan:
Die Preise sind extrem gesunken und die energie-
sparenden Leuchtmittel stehen in Sachen Leucht-
komfort den Glihbirnen in nichts mehr nach.
Zurzeit kann der Verbraucher sich noch zwischen
LEDs, Energiesparlampen, Leuchtstofflampen und
Halogenlampen entscheiden. Am sparsamsten
sind heute die LEDs, welche die Effizienzklassen
A++ und A+ erreichen. Wer defekte Leucht-
mittel ersetzen oder diese aus Effizienzgriinden
tauschen mdchte, sollte beim Kauf folgendes

Der Rest geht als Warme verloren. Darum ist

beachten:

Folgendes sollten Sie beim Einkauf von Leuchtmitteln beachten:

Energielabel

Das Energielabel weist die Energieeffizienzklasse aus. A++ bedeutet, dass die Lampe ei-
nen niedrigen Stromverbrauch hat. Zurzeit befinden sich noch Lampen mit der Energieeffi-
zienzklasse C auf dem Markt; ab September 2016 miissen Lampen mindestens

die Klasse B erreichen.

Leistungsaufnahme

Friher konnte man die Helligkeit von Gliihbirnen tber die Leistungsaufnahme vergleichen.
Dies ist heute, bedingt durch die deutlichen Effizienzunterschiede von verschiedenen
Lampentechniken, nicht mehr mdglich. Die Helligkeit von Lampen vergleicht man nun Uber
den Lumenwert. Eine 60 W Gliihbirne hat ca. 700 Lumen, eine ahnlich helle LED-Lampe
bendtigt dagegen nur eine Leistung von 11 W.

Helligkeit
(Lichtstrom)

Die Helligkeit ist bei der Auswahl des Leuchtmittels ein sehr wichtiges Kriterium. Sie wird
in Lumen (Im) angegeben. Je hoher der Lumenwert ist, desto heller ist das Leuchtmittel.
Die Differenz aus Helligkeit und Leistung zeigt die Effizienz (Lichausbeute), die durch das
Energielabel plastisch dargestellt wird. Halogenlampen erreichen lediglich eine Effizienz
von etwa 15-30 Lumen/Watt, wahrend Energiesparlampen und LEDs auf 50-80 Lumen/
Watt kommen.

Lichtfarbe

Die Lichtfarbe wird in Kelvin (kurz ,K”) gemessen. Je groRer der Kelvinwert, desto weiRRer
ist die Lichtfarbe. WarmweilRes Licht zeichnet sich durch einen relativ groen Rotlichtanteil
aus und erzeugt eine ,gemiitliche Atmosphare”. Lichtfarben von tber 5300 Kelvin werden
als ,tageslichtweil3” bezeichnet und wirken anregend auf den Koérper. Daher eignen sie sich
besonders fiir Arbeitsplatze.

Lebensdauer

Die Lebensdauer von LED-Produkten ist deutlich besser als bei Glihbirnen oder Energie-
sparlampen. Wahrend Gliihbirnen durchschnittlich gerade mal auf ca. 1.000 Betriebsstun-
den kommen, haben Energiesparlampen eine durchschnittliche Lebensdauer von 10.000
Stunden. Je nach Qualitat liegt die durchschnittliche Lebensdauer von LEDs bei ca. 10.000
bis 25.000 Stunden. Ein weiterer Pluspunkt fiir die LEDs: Die Schalthdufigkeit hat keinen
Einfluss auf die Lebensdauer.

Farbwiedergabe CRI
(Color Rendering
Index)

Die Farbwiedergabe ist ein MaR fur die naturgetreue Wiedergabe von Farbténen. Er kann
max. 100 erreichen und sollte nicht unter 80 liegen. Je héher der Wert ist, desto besser
die Farbwiedergabe, die beispielsweise beim Schminken, der Kleidungsauswahl aber auch
im Essbereich wichtig sein kann.

Dimmbarkeit

Wenn nicht anders beschrieben, sind LEDs in der Regel nicht dimmbar und dirfen nicht
mit einem Dimmer betrieben werden. Es gibt jedoch spezielle dimmbare LEDs.




Bereits seit Jahrtausenden ist Holz als Baumate-
rial fir die Menschen unverzichtbar. Seine Ver-
fugbarkeit, die einfache Bearbeitung und seine
exzellenten Eigenschaften in Bezug auf Festigkeit,
Formstabilitat, Temperatur- und Feuchtigkeits-
regulierung sind unschlagbare Argumente fir

die Verwendung von Holz als Baustoff. Mehr und
mehr besinnt man sich heute wieder der vielen
Vorteile, die der Baustoff Holz in sich vereint.

Alles ist madglich

Dem/der Bauplaner/-in und Anwender/-in stehen
bei der Verwendung von Holz alle Mdglichkeiten
in Bezug auf Gestaltung und Ausfiihrung offen.
Ganz gleich, ob in massiver Vollholz-Ausfiihrung
oder im Verbund mit anderen Werkstoffen —

mit Holz lassen sich Visionen realisieren.

Holz — der nachhaltige und

klimaschonende Baustoff

Technisches Potenzial

Holz erfllt alle Anforderungen an einen moder-
nen Baustoff. Seine hervorragende Leistungsfa-
higkeit in Bezug auf Schallschutz, Brandschutz,
Schadstoffresistenz und Erdbebensicherheit ma-
chen Holz auch fur ambitionierte Konstruktionen
interessant.

Flexibilitat, Schnelligkeit und
Wirtschaftlichkeit

Schon bei der Planung kénnen Gestaltungswiin-
sche und Nutzungsanspriiche optimal berticksich-
tigt werden. AuRerdem ermdglichen schlankere
Bauteile bis zu 10 Prozent mehr Nutzflache.
Durch den hohen Vorfertigungsgrad und rati-
onelle Montageverfahren ist der Aufbau eines
Holzgebaudes schnell vollzogen, Belastigungen
durch Bauldrm werden auf ein Minimum redu-
ziert. Anpassungen an individuelle Bedurfnisse
sind auch nachtraglich schnell und kostengunstig
zu realisieren.

Dauerhaftigkeit und Werthaltigkeit

Richtig verarbeitet, Uberdauert Holz Jahrhunderte!
Unzahlige Holzbauwerke in ganz Europa sind der
beste Beweis dafur. Auf chemischen Holzschutz
wird bei modernen Geb&uden in Holzbauweise
verzichtet. Die Dauerhaftigkeit wird durch Be-
achtung des konstruktiven Holzschutzes und die
Auswahl geeigneter Holzarten gewahrleistet. So
wird auch der Pflegeaufwand minimiert. Dies
tragt maflgeblich zu einem stabilen Werterhalt
lhrer Immobilie bei.
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Energieeffizienz

Aufgrund seiner geringen Warmeleitfahigkeit
bietet Holz schon von Natur aus beste Damm-
eigenschaften. In Kombination mit DAmmstoffen
aus nachwachsenden Rohstoffen erreicht man
problemlos einen Niedrigenergie- bzw. Passivhaus-
Standard. Durch die warmen Oberflachen der
Innenrdume erreicht man die sogenannte ther-
mische Behaglichkeit, also die Wohlfuhltempera-
tur, bereits 2° C unterhalb der sonst eingestellten
Raumtemperatur. Das spart zusatzlich Heizenergie
und entlastet Umwelt und Geldbdrse. In Kombina-
tion mit intelligenter Architektur und geeigneten
Verschattungsmafnahmen wird zudem ein her-
vorragender sommerlicher Warmeschutz erreicht.
Dies hat zur Folge, dass schon heute die Mehrzahl
der besonders energieeffizienten Familienhduser in
Fertigbauweise aus Holz erstellt wird.

Wohnqualitat und Wohngesundheit

Holz hat nachweislich eine beruhigende Wirkung
auf den Menschen und schafft so einen Aus-
gleich zur Hektik unseres Alltags. Zudem bieten
Holzh&user aufgrund ihrer Sorptionsfahigkeit fur
Feuchtigkeit ein gesundes Raumklima. Gerade
fur Menschen mit Atemwegserkrankungen ein
wesentliches Argument.

Klima- und Umweltschutz

In Zeiten intensiver Diskussion um den Klimawan-
del und die Energiewende gewinnt der Baustoff
Holz zunehmend an Bedeutung. Die Verwendung
von Holz als Baustoff leistet ndmlich in doppelter
Hinsicht einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz.
Denn nur Holz speichert das Treibhausgas CO,
wahrend seiner gesamten Nutzungsdauer. Und
diese Speicherfahigkeit ist beachtlich: 1 m? Holz
speichert rund 1 t CO,! AuRRerdem verbraucht die
Produktion und Verarbeitung von Holz deutlich
weniger Energie als bei anderen Materialien.

Nachhaltigkeit

Der Rohstoff Holz ist bei verantwortungsbewusster
und nachhaltiger Forstwirtschaft, wie sie in
Deutschland schon seit Jahrhunderten betrieben
wird, nahezu endlos verflighar. Zudem bietet
Holz in der sogenannten Kaskadennutzung die
Mdglichkeit einer weiteren stofflichen Nutzung in
modernen Holzwerkstoffen oder die Verwendung
als Energietrager.

Moderne Geb&ude in Holzbauweise sind zudem
oft nicht mehr als solche erkennbar. Da verwun-
dert es nicht, dass der moderne Holzbau auch
im offentlichen und gewerblichen Bereich voll im
Trend liegt. Holz ist aus 6kologischer und 6kono-
mischer Sicht der Baustoff erster Wahl.



Holz ist der Ur-Brennstoff schlechthin und steht in
heimischen Waldern ausreichend zur Verfligung.
Er hat viele Vorteile, angefangen von maximaler
Versorgungssicherheit, Gber kurze Transportwege
bis hin zur Unabhé&ngigkeit von fossilen Brenn-
stoffen — die sich aus der Mdglichkeit der Erneue-
rung ergeben. Dariiber hinaus ist Holz im Markt-
vergleich unschlagbar giinstig: Strom, Gas und
Heiz6l liegen weit abgeschlagen, wenn man einen
Kostenvergleich pro Kilowatt anstellt. Bioenergie
in Form von Holz ist gespeicherte Sonnenenergie
mit vielen Vorteilen: Aufgrund des geringen Ener-
gieaufwands fir die Bereitstellung ist Heizen mit
Holzbrennstoffen nahezu CO,-neutral. Es wird nur
so viel CO, freigesetzt, wie zuvor beim Wachstum
gebunden wurde. Holz wird in Deutschland nach-
haltig erzeugt — es wird weniger Holz genutzt als
nachwachst. Etwa 40 Prozent des Holzaufkom-
mens werden energetisch — fir die Erzeugung
von Wéarme und Strom — genutzt.

Eine Holzzentralheizung

ist in der Anschaffung zwar teurer als eine Ol-
oder Gasheizung, aber durch die geringeren
Brennstoffverbrauchskosten kénnen sich tber die
Nutzungsdauer deutlich geringere Gesamtkosten
der Warmeerzeugung ergeben. Wéhrend alte
Ofen und Kessel oft Wirkungsgrade von kaum
mehr als 60 Prozent aufweisen, haben aktuelle
Kaminofen- und Heizkaminmodelle dank tech-
nischen Fortschritts Wirkungsgrade von tiber 80
Prozent und fuhrende Holzzentralheizungen fir
Scheitholz, Pellets und Hackschnitzel liegen bei
bis zu 95 Prozent Wirkungsgrad. Durch tech-
nische Verbesserung und Optimierung bei

Heizen mit Holz

Feuerung und Verbrennungsregelung kdnnen
Emissionsanforderungen oft auch ohne zusatz-
liche Filter erflllt werden.

Scheitholzvergaserkessel

werden per Hand bestlickt und sind damit weni-
ger komfortabel, aber meist preiswerter als auto-
matisch zu beschickende Kessel.

Fur einen umweltfreundlichen und wirtschaftli-
chen Betrieb des Scheitholzkessels ist ein aus-
reichend groRer Pufferspeicher vorzusehen, der
auch den Bedienungskomfort erhoht.
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Moderne Holzvergaserkessel vereinen Umwelt-
bewusstsein und Nachhaltigkeit mit dem Komfort
einer modernen Zentralheizung. Die Kessel errei-
chen einen Wirkungsgrad von bis zu 93 Prozent
und zeichnen sich durch geringe Staub- und CO,-
Emissionen aus. Der Fullraum wird bequem von
vorne mit Scheiten befillt.

Dies fuihrt zu einer besonders langen Brenndauer
und deutlich reduzierten Nachlegeintervallen.
GroRzlgig dimensionierte Warmetauscher sind
einfach und bequem von auf3en zu bedienen und
mit Klartextdisplay ausgestattet. Automatische
Zundungen sind optional erhaltlich.

Scheitholz

Fir die Herstellung von Scheitholz wird stofflich
nicht verwertbares Waldrestholz oder Industrie-
holz verwendet. Hdlzer, die sich zur energetischen
Verwertung eignen, gibt es in unseren Waldern
zur Genuige. Getrocknete Nadelhélzer eignen sich
ebenso gut als Brennholz wie Laubhdlzer.

Die Mengenangaben fir Brennholz kbnnen sehr
unterschiedlich sein. Kleinere Gebinde werden in
aller Regel — meist als Sackware — nach Gewicht
(kg) verkauft. Professionelle Brennholzhéndler/-
innen bieten in der Regel ofenfertiges Holz in
Schuttraummetern (Srm) an.

Heizwerte von Holz:

Baumart kWh/Srm kWh/kg

Fichte, Kiefer 1.000-1.100 4,4

Birke 1.300 43

Buche, Eiche 1.400 4,2

Pelletheizungen

werden automatisch beschickt und stehen daher
Ol- oder Gasheizungen in puncto Komfort kaum
nach. Pellets bestehen aus naturbelassenem
Restholz, ihre Herstellung erfolgt nach strengen
Qualitatsnormen. Durch die Energiedichte fallt
der benétigte Lagerraum fur eine Heizperiode ge-
genuber anderen Holzbrennstoffen deutlich nied-
riger aus. lhre genormte GréRe ermdglicht den
Transport im Tankwagen, aus dem sie direkt in
den Vorratsraum, der auch ein Gewebesilo oder
Erdtank sein kann, beférdert werden. Von dort
gelangen die trockenen (< 10 Prozent Feuchte)
Presslinge tUber Schnecken oder Geblése vollauto-
matisch und gut dosiert zum Brenner.

Holzpellets

Aus Sagerestmehl entstehen

zylindrische Presslinge mit einem

Durchmesser von ca. 6 bis 8 mm
und einer Ldnge von 5 bis 45 mm. Sie haben eine
Restfeuchte unter 10 Prozent und einen Heizwert
von ca. 5 kWh/kg. Damit entspricht der Ener-
giegehalt von einem Kilogramm Pellets ungefahr
dem von einem halben Liter Heiz6l. Der verblei-
bende Aschegehalt ist mit weniger als 0,5 Prozent
auferst gering. Holzpellets verbrennen CO,-
neutral. Beim Kauf sollte man darauf achten, dass
die Pellets nach der DIN plus oder der ONORM M
7135 zertifiziert sind.



Holzhackschnitzel

Eine weitere Mdglichkeit, Holz energetisch zu
nutzen, ist in Form von Hackschnitzeln. Hack-
schnitzel fallen in ganz unterschiedlichen Produk-
tionsbereichen und —prozessen an, die mit Holz
zu tun haben. Zum Beispiel in der Waldwirtschaft
bei der Verarbeitung von Kronenholz und Rest-
hélzern, in Sadgewerken oder in der holzverarbei-
tenden Industrie, aber auch bei der Entsorgung
von StraBenbegleitgriin und Landschaftspflege-
mafRnahmen fallen Hackschnitzel an. Dadurch
sind sie der kostenguinstigste Holzbrennstoff.
Holzhackschnitzel werden nach
ONORM M7133 / DIN EN 14961-
1 klassifiziert, gemaB ihrer GroBe,
Wassergehalt, Aschegehalt und
Schiittdichte.

Im privaten Bereich eignen sich kleinere Hack-
schnitzelanlagen (15 bis 200 kW), welche auf
trockene, lagerfahige Feinhackschnitzel ausgelegt
sind. Darunter versteht man Hackschnitzel mit
einem Wassergehalt unter 30 Prozent. Hack-
schnitzel mit einem Wassergehalt von rund 20
Prozent haben einen Heizwert von ca. 4 kWh/kg.

Holzheizungen

Die Nutzung von Holz als heimischer Energielie-
ferant ist in den vergangenen Jahren im Bereich
der Geb&audebeheizung zunehmend attraktiver
geworden. Der Bund fordert Holzheizungen tber
das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA).

C.A.R.M.E.N.

Centrales Agrar-
Rohstoff-Marketing-
und Entwicklungs-
Netzwerk e. V.
www.carmen-ev.de

Deutscher
Energieholz- und
Pellet-Verband e. V.
www.depv.de

W FNR

Fachagentur Nachwochsende Rohstoffe e.V.

FNR, Fachagentur
Nachwachsende
Rohstoffe e. V.

www.fnr.de

£ | Landesforsten
£ Rheinland-Pfalz

]
&

gt

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
www.wald-rlp.de

ZebiO : N\

Zentrum fir
Bioenergie

ZebiO, Zentrum
fur Bioenergie
www.zebio.de
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Warum ist eine Photovoltaik-

Anlage immer noch rentabel?

40

Was ist Photovoltaik (PV)?

Photovoltaik bezeichnet die direkte Umwandlung
von Sonnenlicht in elektrische Energie mit Hilfe
von Solarzellen. Mittlerweile wird sie weltweit zur
nachhaltigen Stromerzeugung eingesetzt. Photo-
voltaik kommt weitestgehend ohne den Einsatz
von wartungsintensiven, beweglichen Verschleif3-
teilen aus — und genau dieses Phdnomen macht
die Photovoltaik zu einer der billigsten und 6kolo-
gisch ,saubersten” Form der Stromerzeugung.

Was passiert mit dem erzeugten Strom?
Der erzeugte Strom wird entweder direkt zum
Eigenverbrauch genutzt oder in das Stromnetz
eingespeist. Hierzu sind Wechselrichter notwen-
dig, die die Gleichspannung in Wechselspannung
transformieren. Die Kombination von Solarmodu-
len, Wechselrichter und Stromleitung gelten als
Solar- bzw. Photovoltaikanlage, die in der Regel

auf dem Dach montiert wird. Die Nennleistung ei-
ner PV-Anlage wird in Watt Peak (Wp oder kWp)
angegeben. In unserer Region werden im Jahr
durchschnittlich 850 bis 900 kWh pro installiertem
kWp erzeugt.

Was bedeutet Eigenverbrauch?

Bei dem Eigenverbrauch wird die von einer PV-
Anlage erzeugte Energie direkt in das Hausnetz
eingespeist und versorgt Elektrogeréte innerhalb
des Hauses. Das Umweltbundesamt gibt bei
einem typischen Einfamilienhaushalt eine Eigen-
verbrauchsquote von 20 bis 30 Prozent an.
Intelligente Energie-Management-Systeme
steuern stromintensive Verbraucher (Spul-,
Waschmaschine, Warmepumpe, etc., bald auch
Elektrofahrzeuge) so, dass sie bei entsprechender
Sonneneinstrahlung zugeschaltet werden und
damit die Eigenverbrauchsquote erhéhen.

Zur weiteren Optimierung des Eigenverbrauchs
kann heute schon optional ein Batteriespeicher-

Grafik: Dr. Volker Quaschning



system in die PV-Anlage integriert werden. Denn
sobald die aktuell eingeschalteten Verbraucher
mit Strom versorgt sind, wird der Batteriespei-
cher geladen, um fur die spatere Nutzung und
die Nacht, eigenen, deutlich glinstigeren Strom
zu speichern. Reicht der eigene Solarstrom zur
Deckung des Verbrauchs nicht aus, wird die feh-
lende Menge aus dem Netz bezogen.

Bei gefiilltem Speicher geht der Uberschuss in
das offentliche Netz. Abgerechnet wird der Eigen-
verbrauch mit einem Zweirichtungszahler. Dieser
erfasst den Netzbezug und die Netzeinspeisung.

Was ist der Unterschied zwischen
Eigenverbrauch und Autarkie?

Der Eigenverbrauchsanteil gibt den Anteil des
erzeugten Solarstroms an, der zeitgleich mit der
Erzeugung vor Ort verbraucht oder gespeichert
wird. Der Autarkiegrad beschreibt den Anteil des
Strombedarfs, der durch das Speichersystem
gedeckt wird.

100 Prozent Autarkie bedeutet, dass kein Strom
mehr aus dem Netz bezogen werden muss, um den
eigenen Verbrauch zu decken.

100 Prozent Eigenverbrauch bedeutet, dass
kein selbst erzeugter Strom mehr eingespeist wird,
weil dieser vollstandig durch die Verbraucher/-innen
im eigenen Haus genutzt werden kann.

Was sind Batteriespeicher-Systeme?
Batteriespeichersysteme gleichen zeitliche Unter-
schiede zwischen Stromverbrauch und Leistung-
sangebot der PV-Anlage aus. Der tagstber
gespeicherte Solarstrom steht dem Anlagenbe-
treiber nun auch nachts zur Verfligung, sodass
dieser eine deutlich hthere Eigenverbrauchsquote
- bis zu 80 Prozent - mit seiner Photovoltaik-Anlage
erreichen kann. Neben Blei-Batterien kommen
immer mehr Lithium-lonen-Batterien zum Einsatz.
Dabei wird der héhere Preis Uber eine langere
Lebensdauer kompensiert. Renommierte Herstel-
ler von Lithium-lonen-Batterien gehen zurzeit von

einer Haltbarkeit zwischen 15 bis 20 Jahren aus.
Fur beide Arten von Batteriespeicher-Systemen
gibt es ein Forderprogramm der KfW-Bank von
bis zu 660 €/kWh installierter Batteriekapazitat.
Die Kosten liegen bei Blei-Batterien bei

ca. 700 €/kWh und bei Lithium-Ionen-Batterien
ab ca. 1000 €/kwh.

Warum ist eine PV-Anlage auch heute

noch rentabel?

Der wesentlichste Aspekt ist die Tatsache, dass
die Stromgestehung Uber eine PV-Anlage mitt-
lerweile weniger als die Halfte kostet als der her-
kémmliche Strombezug.

Neben der direkten Nutzung des selbst erzeugten
Stroms im Rahmen des Eigenverbrauchs und der
damit verbundenen Stromkosteneinsparung, wird
die Einspeisung von erzeugtem Strom ins 6ffent-
liche Stromnetz staatlich gefordert. Hier gilt die
gesetzlich definierte Einspeiseverglitung. Durch
den starken Ausbau der Photovoltaik wurden

die Vergutungsséatze von Jahr zu Jahr reduziert.
Grundsatzlich gibt es die Mdglichkeit, glinstige
Darlehen uber die Kf\W-Bank zu bekommen.

Die Amortisationszeit einer PV-Anlage hangt

von der Héhe des Eigenverbrauchs, der Son-
nenscheindauer, dem Einstrahlwinkel, d.h. der
Ausrichtung und Neigung der Anlage, sowie der
anteilsméagigen Verteilung von Eigen- und Fremd-
kapital ab. Durch die anhaltende Niedrigzinsphase
kann eine PV-Anlage - auch mit einer erhdhten
Fremdkapitalquote - eine rentable Anlageform mit
hoher Rendite sein.

Fazit:

Eine PV-Anlage - ob mit oder ohne Batteriespei-
cher-System - kann sich nach wie vor rentieren,
sofern sie optimal konzipiert und auf die Be-
dirfnisse der Nutzer/-innen abgestimmt ist. Aus
diesem Grunde ist eine professionelle Beratung
durch PV-Spezialisten dringend zu empfehlen.

(Stephan Weitershaus)

Forderprogramm Forderung

Erneuerbare Energien Gesetz (EEG 2014)

Einspeisevergutung
pro Kilowattstunde und abhangig von der AnlagengroRe;
Vergutung wird durch den Stromnetzbetreiber gezahlt

Erneuerbare Energien — Standard (KfW-Programm 274)
Strom erzeugen und nachhaltig nutzen

Zinsverbilligtes Darlehen
Beantragung bei Banken und Sparkassen

Erneuerbare Energien — Speicher (KfW-Programm 275)
Strom aus Sonnenenergie erzeugen und speichern

Zinsverbilligtes Darlehen und Tilgungszuschuss
Beantragung bei Banken und Sparkassen

Stephan Weitershaus
Photovoltaikanlagen
Weitershaus GmbH
57537 Wissen
www.weitershaus.de
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Solarwarme nutzen (Solarthermie)

42

Aktuelle Situation

Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung und zur
Unterstiitzung der Raumheizung verfiigen heute
Uber ein hohes MaR an technischer Zuverlassig-
keit und Effizienz. Langzeituntersuchungen haben
gezeigt, dass solarthermische Anlagen auch nach
20 Jahren wie am ersten Tag zuverldssig Warme
erzeugen. Inzwischen wurden auf europaischer
Ebene auch einheitliche Normen und Qualitatsan-
forderungen fir Solaranlagen festgelegt.

Das Prinzip

Das Wasser in einem schwarzen Gartenschlauch
erwarmt sich unter Sonneneinwirkung sehr rasch.
Solarwarmeanlagen — auch solarthermische An-
lagen genannt — beruhen auf diesem denkbar
einfachen Grundprinzip.

Der Warme-,Sammler” (Kollektor)

Der Kollektor einer thermischen Solaranlage hat
die Aufgabe, einen mdglichst grofRen Teil der
einfallenden Strahlung einzufangen und in War-
me umzuwandeln. Damit die gewonnene Warme
nicht verloren geht, muss der Kollektor gut ge-
dammt sein. Dazu gibt es zwei Mdglichkeiten:
Der Kollektor wird an den Seiten und auf der
Rickseite in Warmedammung eingepackt
(Prinzip ,,Pullover™). Nach diesem Prinzip sind
sogenannte Flachkollektoren aufgebaut. Der
Kollektor wird in ein Vakuum verpackt (Prinzip
~Thermoskanne™). Nach diesem Prinzip sind soge-
nannte Vakuumrdhrenkollektoren aufgebaut.

Der Speicher und weitere Komponenten
Damit auch bei unglinstigen Witterungsver-
héaltnissen warmes Trink- oder Heizwasser zur
Verfugung steht, ist die Installation eines Solar-
speichers notwendig. Bei diesem Speicher han-
delt es sich um einen gedammten Wassertank,
in den die solarthermisch gewonnene Warme
eingespeist wird. Das so erwdrmte Wasser steht
auf diese Weise als Trink- oder Heizwasser bereit.
Auch gesundheitliche Bedenken braucht man
hinsichtlich der Wasserqualitét nicht zu haben,
denn das Trinkwasser durchflieBt nicht etwa den
Kollektor, sondern wird erst im Speicher durch
den Solarwarmetauscher erhitzt.

Der Umweltvorteil

In unseren Breiten produziert eine 6 m? groRe
Standardkollektoranlage rund 2.200 kWh Nutz-
warme pro Jahr. Wird so die Warmebereitstellung
eines konventionellen Gaskessels ersetzt, so
werden der Umwelt jahrlich 500 kg Kohlendioxid
erspart. Bei einer Olheizung sind es 700 kg und
beim Ersatz einer Warmwasserbereitung mittels
Strom sogar 2.350 kg. Nach etwa einem Jahr hat
die Solaranlage die Energiemenge produziert, die
fiir ihre Produktion benétigt wurde.

Solarthermische Anlagen

Die Nutzung von Solarenergie zur Warmeer-
zeugung ist eine gute Mdglichkeit, um in Kom-
bination mit Gas-/Ol-Brennwertkesseln Brenn-
stoffkosten einzusparen. ,Auf’erdem lassen sich
Solaranlage hervorragend mit jeglicher Art von
Holzheizung, aber auch mit einer Warmepumpe
kombinieren. Gut geddmmte Hauser kdnnen mit
dem passenden Konzept auch komplett durch die
Sonne beheizt werden. Bund und Land férdern
solarthermische Anlagen Uber einen Zuschuss.
Weiterhin stehen zur Finanzierung zinsverbilligte
Kredite der Kreditanstalt fur Wiederaufbau zur
Verfligung. (ea)

Forderprogramm Forderung

Marktanreizprogramm:
Heizen mit Erneuerbaren Energien
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

Zuschuss
Basisforderung, Bonusférderung und Innovationsforderung
Beantragung beim BAFA

KfW-Programm ,Erneuerbare Energien”
Programme 167, 271, 272, 281, 282

Zinsverbilligtes Darlehen und Tilgungszuschiisse
Beantragung bei Banken und Sparkassen




Mini-Blockheizkraftwerk (BHKW) 8 | mm —» Abgas
Die Bezeichnung Mini-Blockheizkraftwerk (BHKW)

Abgoswiirmetauscher

ist fir Anlagen mit einem Leistungsbereich von < Brennstoff
5 bis 50 kW, iiblich. otor iq (Gas. O
Das Prinzip eines BHKW beruht auf einem Ge- s lELJ Generator
nerator zur Stromerzeugung, der meistens von (e H 3_3 _|pi ] ;

einem mit Gas oder Ol betriebenen Motor an- =
getrieben wird. Mdglich sind aber auch regene- + +

rative Brennstoffe wie Biogas oder Pflanzendl.

I Elektrische
Verbraucher

Quelle: EnergieAgentur.NRW

Weitere Heizsysteme

Die Brennstoffenergie wird in elektrische Energie
Kihlwasser-

wiirmetauscher

umgewandelt. Gleichzeitig wird Abwéarme, die
im Motor entsteht, tber Kiihlwasser- und Ab-
gaswarmetauscher nutzbar gemacht. Mit der
kombinierten Warme- und Stromerzeugung
erreichen moderne BHKW einen energetischen
Nutzungsgrad der eingesetzten Primarenergie,
der zwischen 80 und 90 Prozent liegen kann und

damit wesentlich hoher ist, als bei herkdmmlichen
Verfahren zur getrennten Erzeugung von Warme

und Strom.

Forderprogramm

Forderprogramm fir
Mini-KWK-Anlagen
/-Blockheizkraftwerke
(BHKW) bis 20 kWel

Forderung

Investitionszuschuss fur kleine
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen bis 20 kWel.

Antragsstelle

Bundesamt fuir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle, Eschborn
06196 / 9080

www.bafa.de

Programme der Kreditan-
stalt fur Wiederaufbau

Zinsgiinstige Darlehen

Fir bestehende Wohngebaude: Programm
,Effizient Sanieren” (Programm-Nr. 151) nur
im Rahmen einer Sanierung zum KfW-Effizi-
enzhaus

Zuschussprogramme (Programm-Nr. 430) fiir
bestehende Gebaude und nur im Rahmen einer
Sanierung zum KfW-Effizienzhaus

Banken und Sparkassen
Infos auch unter:
www.kfw.de

Energiesteuergesetz

Riickerstattung der Energiesteuer
(ehemals Mineral6lsteuer) fir den eingesetz-
ten Brennstoff in KWK-Anlagen mit einem
Gesamtjahresnutzungsgrad von mind. 70
Prozent.

Hauptzollamt
Adressen unter:
www.zoll-d.de

Kraft-Warme-Kopplungs-
gesetz
KWKG 2009

Ein einmaliger Wechsel
zur Forderung nach EEG
ist moglich, es gelten

die Forderbedingungen
zum Zeitpunkt der Inbe-
triebnahme abzuglich der
Betriebsjahre.

Der Stromnetzbetreiber zahlt dem Anlagen-
betreiber fir eingespeisten KWK-Strom einen
Grundpreis sowie einen KWK-Zuschlag. Die
Anlage muss fur die Zahlung des Zuschlags
durch das BAFA zugelassen sein.

Die Forderbedingungen sind abhéngig von der
elektrischen Leistung der KWK-Anlage. Betrei-
ber von kleinen KWK-Anlagen bis 50 kWel, die
bis zum 31.12.2020 in Dauerbetrieb gehen,
haben nach dem Kraft-Warme-Kopplungsge-
setz (KWKG) wahlweise einen Anspruch auf
Zahlung eines Zuschlags in H6he von

5,41 Cent pro Kilowattstunde fiir einen Zeit-
raum von zehn Jahren oder pauschal fir die
Dauer von 30.000 Vollbenutzungsstunden ab
Aufnahme des Dauerbetriebs.

Der Grundpreis ist zu vereinbaren. Kommt
keine Vereinbarung zustande, gilt als ,,iblicher
Preis” der durchschnittliche Preis fur Grund-
laststrom an der Strombdrse EEX in Leipzig

Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Referat 425 — KWK
Frankfurter Str. 29-35
65760 Eschborn

06196 / 908-842
06196 / 908-462
06196 / 908-311

www.bafa.de

KWK-Index:
www.eex.com/de/

Forderprogramme
einzelner Energiever-
sorgungsunternehmen

Unterschiedliche Forderprogramme

Bitte erkundigen Sie sich bei lhrem
Energieversorger
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Warmepumpen

Eine effiziente Moglichkeit, Heizwarme mittels
unerschopflicher Energiequellen bereitzustellen,
bietet die Warmepumpe. Sie nutzt dazu Warme
aus der Umgebung oder aus anderen Wéarme-
quellen und fordert diese durch das vom Kiihl-
schrank bekannte thermodynamische Prinzip auf
ein Temperaturniveau, das beispielsweise fiir die
Gebédudebeheizung geeignet ist. Einige Stroman-
bieter bieten einen speziellen Stromtarif fiir War-
mepumpen an; Informationen dazu bekommen
Sie direkt bei Ihrem Energieversorger.

(ea)

Geothermie

Unter Geothermie versteht man Erdwérme. Man
unterscheidet zwei Formen der Erdwérme, die
oberflachennahe Geothermie und die Tiefengeo-
thermie. Die technischen Méglichkeiten der Erd-
warmenutzung sind vielfaltig. Sie reichen von der
Versorgung einzelner Einfamilienh&user mittels
der oberflachennahen Erdwéarme bis hin zur Ge-
winnung von Temperaturen deutlich iber 100 °C.
Diese Warme wird aus Tiefen bis zu 5.000 m
gewonnen und dient zur Versorgung grof3er
Energieabnehmer wie zum Beispiel Hallenbader
und Thermen.

Am haufigsten kommen Erdwarmesonden zum
Einsatz. Sie beziehen die Warme groéRtenteils aus
dem Warmestrom der Erde und kénnen sowohl
als Einzelsonden fir Ein- und Zweifamilienhauser
als auch als Sondenfelder fur Wohnsiedlungen
oder fur groRere Einzelgebdudekomplexe wie
beispielsweise Schulen oder Geschéaftshduser
eingesetzt werden. Erdwérmesonden bestehen
aus geschlossenen Kunststoffrohrsystemen, die
zumeist in 40 — 100 m tiefen Bohrléchern instal-
liert werden. In den Rohrsystemen zirkuliert ein
Wasser-Sole-Gemisch, welches dem umgebenden
Gestein Warme entzieht. Mithilfe einer Warme-
pumpe wird die gewonnene Erdwarme anschlie-
Rend auf das gewinschte Heiztemperaturniveau
angehoben.

Quelle: EnergieAgentur.NRW

Forderprogramm Forderung

Marktanreizprogramm: Nutzung erneuerbarer Energien
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie

Zuschuss
Basisforderung und Bonusférderung
Beantragung beim BAFA

KfW-Programm ,Erneuerbare Energien”
Programme 167, 271, 272, 281, 282

Zinsverbilligtes Darlehen
Beantragung bei Banken und Sparkassen




Brennwert

Soll die alte Heizung in einem bestehenden Ge-
baude erneuert werden, wenn diese defekt ist
oder der Schornsteinfeger die Abgaswerte nicht
mehr abnimmt, dann bietet sich beim Kessel-
tausch ein Brennwert-Kessel an.

Brennwert bedeutet, dass die Abgase in einem
speziellen Warmetauscher einer mgdglichst hohen
Abkihlung unterzogen werden. Dabei wird

aus dem Wasserdampf der Abgase die Warme
entzogen und der Wasserdampf zu Wasser kon-
densiert. Die dabei entstehende und gewonnene
Warme steht dann dem Gebéaude zur Verfligung.
Die Energieeffizienz gegeniiber der alten Technik
steigert sich so um 15 Prozent.

~Heizen mit Eis”

Der Eisspeicher ist eine Form der Sole/Wasser-
warmepumpe. Der Eisspeicher hat gegentiber
anderen Sole/Wassersystemen den Vorteil, dass
fir den Einbau keine Genehmigung benétigt wird,
da der Eisspeicher lediglich mit Leitungswasser
gefillt wird und bei einer Leckage keine negati-
ven Umwelteinflisse entstehen. Je nach GréBe
des Gebaudes und den Anforderungen &ndert
sich selbstversténdlich das zu bevorratende Was-
servolumen. Flr den Einsatz des Eisspeichers gibt
es praktisch keine Grenzen, solange das Wasser-
volumen ausreichend dimensioniert ist.

Funktionsweise

Der Eisspeicher wird in ca. 4 m Bodentiefe (z.B.
im Garten) eingebracht. Bodenfrost kann ihm
nichts anhaben, da ab einem Meter Bodentiefe
eine Temperatur von 8-12 °C herrscht. Der Eis-
speicher wird mit herkbmmlichem Wasser befillt.

Beim Prinzip des Eisspeichers nutzt man die soge-
nannte Kristallisationswéarme (Erstarrungswarme).
Sie wird freigesetzt, wenn ein Stoff von dem
fliissigen in den festen Aggregatzustand uber-
geht. Eine Sole/Wasserwarmepumpe schickt
abgekihlte Sole durch einen langen Kunststoff-
schlauch in dem Eisspeicher. Die Kélte der Sole
lasst das Wasser gefrieren. Die Warmepumpe
entziehtdem Eisspeicher die freiwerdende Kristal-
lisationswarme mit Hilfe eines Entzugswarmetau-
schers (im Inneren des Eisspeichers). Die War-
mepumpe gibt anschlieRend die Energie/Warme
aus dem Eisspeicher an die Heizung ab.

Der Eisspeicher mit den Zu- und Abluftleitungen, die
spater mit den Installationen im Haustechnikraum
verbunden werden.

Die dem Energiespeicher entzogene Energie muss
ihm auch wieder zugefiihrt werden. Der Eis-
speicher zeichnet sich dadurch aus, dass er sich
durch die Nutzung verschiedener erneuerbarer
Energien (Solarkollektoren, Erdwérme, warmer
Regen, etc.) immer wieder neu erwarmt und
quasi wieder aufladt. Diese , Aufladung” wird vom
Regenerationswarmetauscher (an der AuRenwand
des Eisspeichers) umgesetzt.

Auch Kiihlen im Sommer ist moglich. Uber das
Heizungssystem (Heizkdrper bzw. Fuboden-
heizung) wird statt des warmen einfach kaltes
Wasser aus dem Eisspeicher gepumpt. Dadurch
wird die Wohnung kuhl. Man nennt dieses Prinzip
Lhatural cooling”.

Einsatzzweck

Die Solar-Eis-Speicher-Heizung eignet sich
sowohl fir Einfamilienh&user als auch fiir groRRe
Blrogebaude. Die zurzeit gréfite Eisspeicher-
Heizung der Welt arbeitet in einem Blrogebaude
in Monheim bei Dusseldorf. Der 1,6 Millionen Liter
fassende Eisspeicher (20 x 30 m) verschwindet
in einer Tiefe von etwa vier Metern unsichtbar
unter dem Firmenparkplatz. In ihm sind tber 16
Kilometer Warmetauscherrohre verlegt. In Einfa-
milienhausern wurde das System mit einem Spei-
cherinhalt von 10.000 Liter Inhalt bereits mehr
als 500 mal in Deutschland verbaut.
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Hydraulischer Abgleich

Mit hydraulischem Abgleich wird die Abstim-
mung und Einstellung aller Teile des Heizsystems
aufeinander bezeichnet. Dann kann genau die
Wéarmemenge die Rd&ume erreichen, die jeweils
bendtigt wird — so wenig Energie wie moglich
geht verloren.

Was macht der Abgleich?

Heizungswasser sucht sich automatisch den Weg
des geringsten Widerstands: am liebsten kurze
und dicke Rohre. Bei unabgeglichenen Systemen
werden Heizkdrper in entfernten R&umen, zum
Beispiel im Dachgeschoss, nicht ausreichend
versorgt, wahrend nahe gelegene Rdume, etwa
direkt Gber dem Heizungskeller, mit Warme tber-
versorgt werden. Starkere Pumpen oder héhere
Vorlauftemperaturen kénnen diese Symptome
manchmal lindern — auf Kosten héherer Energie-
verbrauche oder stérender Strémungsgerdusche.
Eine effiziente und komfortable Lésung ist die
saubere Einstellung des Systems — der hydrau-
lische Abgleich.

Wie funktioniert das?

Beim hydraulischen Abgleich werden in die
(grof3en und kurzen) Leitungen Engpasse und
Widersténde eingesetzt, um das Heizungswasser
gleichméRig zu verteilen. Dies ist eine Aufgabe fir

den Heizungsfachmann. Er geht dabei wie folgt
vor: Fur jeden Raum ermittelt er die tatséchlich
bendtigte Warmemenge. Hierbei bertcksichtigt er
die Dammung der AuBenwande, die Qualitat der
Fenster und Verluste Uber FuBboden und Decke.
Als Nachstes schaut er sich die Heizkérper an
und bestimmt abh&angig von der Heizk6rpergréfiie
und der Vorlauftemperatur des Heizsystems die
notwendige Heizwassermenge. Um die richtige
Pumpenleistung zu ermitteln, muss das gesamte
Rohrnetz erfasst oder sinnvoll geschatzt werden.
Dann wird gerechnet! Als Ergebnis erhélt der
Heizungsfachmann die Voreinstellungswerte fur
die Thermostatventile oder die Heizkrperver-
schraubungen. Zum Schluss stellt er die jeweils
ermittelten Werte an den Ventilen ein. Bei Mo-
dernisierungsmafinahmen der Heizungsanlage,
die von der KfW Bankengruppe mit 6ffentlichen
Mitteln geférdert werden, muss immer auch ein
hydraulischer Abgleich des Heizsystems durchge-
fihrt werden. Nach dem hydraulischen Abgleich
sind alle Heizkérper gleich warm.

Quelle: Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)



Wenn der Sturm im Haus tobt
Anhaltend hohe Energiepreise unterstreichen die
Notwendigkeit des energieeffizienten Bauens und
Sanierens. Auch die Gesetzgebung fordert im
Rahmen umweltpolitischer Malinahmen die Luft-
dichtheit der Gebaudehdiille fiir jede neu erstellte
Immobilie, denn diese ist die Voraussetzung flr
die Realisation zeitgeméaRer Energiekonzepte:
Energetische MalRnahmen wie beispielsweise
der Einbau moderner Heizsysteme oder Fenster
erreichen ihr Potenzial erst, wenn unerwinschte
Leckagen in der Geb&udehille beseitigt werden.

Die BlowerDoor-Messung, mit der ein Gebau-
de auf Luftdichtheit Uberprift wird, kann zudem
vor schwerwiegenden Bauschaden schiitzen, die
entstehen, wenn feuchtwarme Raumluft durch
Fugen in die Baukonstruktion eindringt. Auch er-
hoht sich der Wohnkomfort deutlich, denn Zugluft
und Kaltluftseen sind in einem luftdichten Geb&ude
passé. Bei der Sanierung von Altbauten kann durch
die geplante und normgerechte luftdichte Ebene
vielfach ein moderner Effizienzhausstandard oder
sogar Passivhausstandard erreicht werden.

BlowerDoor-Messung im Rahmen einer Altbausanierung

Die Mdr vom atmenden Haus

Der Glaube, ein Gebaude misse Ritzen und Fu-
gen haben, um ,natirlich zu atmen®, ist falsch.
Ein solcher Luftwechsel erfolgt unkontrolliert,

es gelangt zu viel oder zu wenig Frischluft ins
Gebaudeinnere; Schadstoffe und Staub aus der
Dammung mischen sich zudem in die Raumluft.
Die Luftung eines Geb&udes sollte daher uber das
mehrmalige Offnen der Fenster oder aber durch
eine Luftungsanlage erfolgen.

Von einem luftdichten Geb&ude spricht man,
wenn die Luft im Geb&aude unter Prifbedingun-
gen nicht haufiger als drei Mal pro Stunde ausge-
tauscht wird. Wird eine Liftungsanlage im Haus
installiert, darf der Luftwechsel gem. Energieein-

sparverordnung bei Prifdruck max. 1,5 1/h pro
Stunde betragen. ,Luftdicht* bedeutet dabei nicht
das totale luftdichte VerschlieRen, sondern meint
die Vermeidung ungewollter Leckagen in der Ge-
béaudehulle. Denn: Warmluft strémt durch Fugen
nach auBen - das kostet Energie. Gleichzeitig
transportiert die warme Luft Feuchtigkeit, die sich
in der AuBenwand des Gebaudes abkuhlt und
kondensiert; das entstehende Tauwasser kann zu
schwerwiegenden Bauschéden fihren. Dringt Au-
Renluft durch Fugen ins Gebaudeinnere, werden
zudem Allergene aus der DA&mmung und Staub-

BlowerDoor-Verfahren/Thermografie

partikel in das Haus transportiert; gesundheitliche
Beeintrachtigungen kénnen die Folge sein.

Das Prinzip der BlowerDoor-Messung

Die Minneapolis BlowerDoor wird in Deutsch-
land seit 1989 zur Messung der Luftdichtheit
eingesetzt und ist heute eines der erfolgreichs-
ten Luftdichtheitsmessgerate weltweit. Die
Gebadudethermografie erganzt die Priifung der
Gebé&udehiille wahrend der BlowerDoor-Messung
optimal: Umfassende Aussagen zum Zustand der
Gebaudehiille kénnen getroffen und im Rahmen
der Qualitatssicherung anschaulich dokumentiert
werden.

Fr die Messung wird ein BlowerDoor-Ventilator
in eine AuBentur oder in ein Fenster des Geb&u-
des eingesetzt. Alle weiteren AuRentiiren und
Fenster werden geschlossen, alle Innentiiren des
Gebaudes bleiben gedffnet. Das automatisierte
BlowerDoor-Messverfahren wird als anerkannte

Die luftdichte Ebene ist noch sichtbar (Folie und
Holzbauplatte): Der optimale Zeitpunkt fur eine
BlowerDoor-Messung



Regel der Technik nach DIN EN 13829 durch-
gefiihrt. Dazu wird mit Hilfe des BlowerDoor-
Ventilators kontinuierlich so viel Luft aus dem
Gebaude gesogen, dass ein nicht wahrnehmbarer
Unterdruck von 50 Pascal im Gebaude erzeugt
wird; Bewohner kdnnen ohne Beeintréchtigung
wahrend der Messung im Gebaude bleiben. Sind
Leckagen in der Gebaudehille vorhanden, strémt
durch diese AuRRenluft ins Gebaudeinnere. Wéh-
rend des Geb&duderundganges werden die im
Haus vorhandenen Luftstromungen per Luftge-
schwindigkeitsmessgeréat oder Infrarot-Thermo-
grafie lokalisiert.

Das Prinzip der BlowerDoor-Messung:
Ein Ventilator saugt Luft aus dem Gebaude. AuRRenluft
stromt durch undichte Stellen ins Geb&udeinnere.

Auch bei der energetischen Uberpriifung von Alt-
bauten bietet die BlowerDoor-Messung wertvolle
Hilfe, um Schwachstellen zu entdecken. Dabei
kann auch gleichzeitig eine Thermografiekamera
eingesetzt werden, die die Luftlecks an der Ge-
b&udehlle rasch aufdeckt.

Die unteren Bilder zeigen ein Beispiel von einem
Anschluss einer Dachschrage an eine Wand/
Fenster, einmal bei Normaldruck, und einmal bei
Unterdruck.

Bei Normaldruck

Nach Energieeinsparverordnung erfolgt die
Luftdichtheitsmessung im Nutzungszustand des
Gebaudes. Empfohlen wird eine zuséatzliche
BlowerDoor-Messung bereits zu dem Zeitpunkt,
an dem die luftdichte Hlle noch sichtbar ist, denn
dann kénnen Leckagen gezielt und oft mit

wenig Aufwand beseitigt werden. Erfolgt die Luft-
dichtheitsmessung ausschlieRlich im Nutzungs-
zustand, sind Nachbesserungen in der Regel
aufwéndiger und mit wesentlich h6heren Kosten
verbunden.

Wird mit dem Geblase ein Uberdruck erzeugt,
kénnen beim Einsatz eines Nebelgenerators evtl.
Undichtigkeiten auch von auR3en lokalisiert wer-
den und behoben werden (z. B. beim Anschluss
zwischen Dach und Wand).

Bei Unterdruck



ISB — Ihre Forderbank in Rheinland-Pfalz
Die Investitions- und Strukturbank Rheinland-

Informationen zu Forderprogrammen:
Auf den Internetseiten der KfW, der Energiea-

gentur Rheinland-Pfalz, der dena, des BINE In- Pfalz (ISB) ist das Forderinstitut des Landes
formationsdienstes und der Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz fur die Wirtschafts- und Wohn-
Rheinland-Pfalz finden Sie Suchfunktionen, mit raumférderung mit Sitz in Mainz. Das Land Rhein-
denen Sie nach aktuellen Férderprogrammen fiir land-Pfalz fordert mit der ISB den Kauf, Neubau

Ihr Vorhaben suchen kénnen, und interaktive und Ersatzneubau (nach Abriss) sowie Ausbau,
Ratgeber, die Ihnen einen ersten Anhaltspunkt Umwandlung, Umbau und Erweiterung selbst
geben kénnen, welche Férderprogramme fir Sie genutzter Hauser und Wohnungen — dazu zahlen
in Frage kommen. auch Energiesparhauser, Niedrigenergiehduser
und Passivhauser.

Bundesprogramme:

Auf Bundesebene bestehen verschiedene Mog-

Forderprogramme zur Verbesserung

lichkeiten, fiir eine Investition in die Energieeffi-

zienz Forderung zu erhalten. Es ist zu empfehlen, der Energieefﬁzienz im Gebaude_
sich im Vorfeld eines Vorhabens Uiber die entspre-
und Wohnungsbestand

chenden Forderprogramme zu informieren und

sich mit den Forderrichtlinien intensiv auseinan-
derzusetzen. ISB Investitions- und ww.bafa.de
Strukturbank Rheinland-Pfalz Kifw.de

www.dena.de
BAFA HolzhofstraBe 4 www.zukunft-haus.info

Mit dem Marktanreizprogramm (MAP) férdert das
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) den Einbau von Solarthermieanlagen,
Biomasseheizungen oder Warmepumpen. Auf
der Homepage der BAFA gibt es eine Forder-
ampel, die anzeigt, ob noch Férdermittel zur
Verfiigung stehen. Die Vor-Ort-Beratung durch
einen Energieberater, die einen Uberblick (iber die
technischen Mdglichkeiten einer energetischen
Gebaudesanierung, die entstehenden Kosten und
die Quellen fur Fordermittel gibt, wird vom BAFA
gefordert. Informationen zum Marktanreizprogramm
und weiteren Forderprogramme erhalten Sie bei:

Bundesamt fur Wirtschaft u. Ausfuhrkontrolle
Frankfurter Stralle 29-35

65760 Eschborn

06196 / 908-880

www.bafa.de

Kfw

Die Kreditanstalt fur Wiederaufbau ist eine An-
stalt des 6ffentlichen Rechts und hat mitunter das
Ziel, die Investitionen im Gebaudesektor durch
verschiedene Férderprogramme anzuregen und
die Energieeffizienz zu verbessern.

KfW-Bank
Palmengartenstrale 5-9
60325 Frankfurt am Main
0800 / 5399002
www.kfw.de

55116 Mainz

Sabine Eppner: 06131 / 6172-1746
Alexandra Wist: 06131 / 6172-1764
www.isb.rlp.de

Uberblick

Viele MaBnahmen zur Energieeinsparung oder zur
Anwendung erneuerbarer Energien werden vom
Bund, dem Land, oder von den Energieversorgern
gefordert. Die Forderprogramme und -konditi-
onen kdnnen sich laufend &ndern; erkundigen Sie
sich daher bitte vor Bau- oder Sanierungsbeginn
bei den Fordermittelgebern, ob und wie Sie ge-
fordert werden kénnen. Hilfestellung geben auch
Banken und Sparkassen. Unter folgenden Inter-
netadressen finden Sie immer die aktuellen
Forderprogramme:

www.energieagentur.rip.foerderkompass/
www.energiefoerderung.info/
www.verbraucherzentrale-rlp.de/Foerderprogramme
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Quelle: Stefan Rader

Sanierung eines Bauernhauses mit

Scheune zum KfW-Effizienzhaus 100

Gebdudetyp:
Einfamilienhaus,
einseitig angebaut

Nutzung:
Wohngebaude

Baujahr:

ca. 1800, Vollsanierung
2012 — 2014
Gebaudenutzflache
gem. EnEV: 211,1 m2

Endenergiebedarf:
120,5 kWh/m?2a

Primdrenergiebedarf:
35,0 kWh/m2a
(Grenzwert im Vergleich:
80,5 kWh/m2a)

Qualitat der thermischen
Hille: 0,40 W/m2K
(Grenzwert im Vergleich:
0,45 W/m2K)
CO,-Emission: 7,6 kg/m2a

Energietrager:
Holzpellets
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Die Ausgangssituation:

Im Januar 2012 begann nach dem Kauf die
Sanierung des ehemaligen Bauernhauses mit
Scheune. Der Eigentiimer entschloss sich zur Voll-
sanierung und Umbau des eigentlich abrissreifen
Objektes.

Der Bestand bot ein trauriges Bild: Feuchte und
schiefe Wéande, teilweise Schimmelbefall, prak-
tisch keine Warmedammung und keine Zentral-
heizung, sondern Heizéleinzel6fen. Das um 1800
erbaute Haus wurde Uber Jahrzehnte nur behelfs-
maRig Instand gehalten.

Das Konzept:

Dach

Abriss beider Dacher inklusive Dachsttihle und
Ersatz durch einen gemeinsamen Dachneubau in
Schieferdeckung mit aufwéndiger Warmedam-
mung aus Mineralwolle, OSB-Platten und Lehm-
diele mit Lehmputz zur Feuchteregulierung.

AulRenwéande

Instandsetzung und Stabilisierung des Fachwerks,
geb&uderiickseitig mit Brettschalung. Errichtung
einer Holzrahmenkonstruktion auf der Innenseite
mit Winddichtebene und hinterliiftetem Abstand
zum bestehenden Fachwerk, ebenfalls aufwéan-
dige Warmedammung und Lehmdiele/-putz zum
Innenraum.

Bodenplatte

Ruckbau des bestehenden Aufbaus, teilweise
Auskofferung, Einbringen einer Bodenplatte mit
Bauwerksabdichtung mit SchweilRbahn. Neuauf-
bau der Dammung mit FulRbodenheizung und
Zementestrich. Vollstandige Erneuerung der De-
cke Uber der Teilunterkellerung mit Drainierung
des Kellers.

Geschossdecken
Neukonstruktion als Holzbalkendecken mit Ful3-
bodenheizung im Trockenestrich.

Fenster

Fichtenholzfenster mit Dreischeiben-
Warmeschutzverglasung in stilgerechter
Sprossenoptik. Zusatzliche Belichtung der
Raume Uber Dachflachenfenster und eine feste
Dachverglasung.



Warmeversorgung

Herzstiick der Anlage ist eine Kaskade aus zwei
Energiespeichern. Der erste Speicher (Vorrang-
speicher) wird vom Pelletkessel als Grundlaster-
zeuger beladen und wird im oberen Teil auf
hoher Temperatur gehalten. Zusatzlich erfolgt die
Speicherladung tber eine thermische Solaranlage
in der unteren Schichtung. Im Vorrangspeicher
erfolgt integriert die Warmwasserbereitung.

In der Kaskade bel&dt der Vorrang- den Nach-
rangspeicher. Die Aufteilung auf zwei Speicher
dient der hydraulischen Systemtrennung zwischen
Wérmeerzeugung und —verteilung. Auf diese
Weise kann sich kein Rostschlamm in den diinnen
Heizrohren der FuBbodenheizung absetzen.

Damit wird der zweite Speicher auf geringerer
Temperatur gehalten als es im Vorrangspeicher
mdglich ware, da hier ausschliefilich die Flachen-
heizung mit niedrigen und damit verlustarmen
Systemtemperaturen anschliet. Gleichzeitig er-
hoht sich die Speicherkapazitat insgesamt.

Die robusten Flachkollektoren wurden nach Simu-
lation in optimierter Ausrichtung auf dem Dach
aufgesténdert, um die leider nicht optimale Ge-
béaudeausrichtung zur Sonne zu kompensieren.

Eckdaten

Gebé&udetyp: Einfamilienhaus, einseitig angebaut
Nutzung: Wohngebaude

Baujahr: ca. 1800, Vollsanierung 2012 - 2014
Gebadudenutzflache gem. EnEV: 221,1 m2
Endenergiebedarf: 120,5 kWh/m2a
Primarenergiebedarf: 35,0 kWh/m2a
(Grenzwert im Vergleich: 80,5 kWh/m2a)
Qualitat der thermischen Hiille: 0,40 W/m2K
(Grenzwert im Vergleich: 0,45 W/m2K)
CO,-Emission: 7,6 kg/m2a

Energietrager: Holzpellets

Das Ergebnis nach der Fertigstellung im Méarz
2014 ist eine energetisch und architektonisch
gelungene Sanierung mit der respektvollen Einbe-
ziehung der historischen Bausubstanz: Ein Licht
durchflutetes Energieeffizienzhaus mit regenera-
tiver Energieversorgung. (Stefan Rader)




Quelle Joachim Weid

Einfamilienhaus aus dem Jahre 1959

Gebaudenutzung:
Wohngebaude
Baujahr: 1959
Sanierung: 2006-2009

SanierungsmalRnahmen:
Fenster, Fassade,

Dach, neue Heizung
(wassergefuhrter
Kaminofen mit zusatzlichem
Pelletsmodul),

Solaranlage fur Warm-
wasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung,
Luftungsanlage mit
Warmerickgewinnung,
Photovoltaikanlage

Warmebedarf* vorher:
406 kWh/m?a

Warmebedarf* nachher:
61 kWh/m?a

* Endenergiebedarf
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Die jetzigen Eigentumer haben das Haus von den
Eltern im unsanierten Zustand Ubernommen. Bis
zu diesem Zeitpunkt sind keine wesentlichen en-
ergetischen Sanierungen vorgenommen worden.

Das Haus entsprach der fur diese Baualtersklasse
typischen Bauweise, sowohl was die Raumauftei-
lung, als auch die energetische Ausfiihrung der
Gebéude betraf.

Die damals betrachtlichen Heizkosten von jahrlich
ca. 3000 € sollten durch eine energetische Sanie-
rung entscheidend reduziert werden. Das Haus
war damals zugig und kalt, auBen wie innen re-
novierungsbedurftig und zu eng fir die wachsen-
de Familie. Also entschlossen sich die Eigentlimer,
bei der Gelegenheit das alte Haus einer General-
sanierung zu unterziehen.

Daher wurde vor Beginn der MaRnahme eine
durch einen Zuschuss geférderte Energieberatung
(Bafa* Vor-Ort-Beratung) in Anspruch genom-
men, um durch eine Optimierung der energe-
tischen Sanierung KfW-Férderprogramme bestens
nutzen zu kénnen.

Vorgeschlagene energetische MaBnahmen
Die vorgeschlagenen MalRnahmen beinhalten
neben einem Ausbau des Spitzbodens auch die
komplette Verbesserung der Gebaudehiille sowie
die Erneuerung der Heizungstechnik.

*Glossar S. 60

Wohnhaus vor der Sanierung

Durchgefuhrte energetische
MaBnahmen

Fassade

Das Mauerwerk besteht aus Hohlblocksteinen mit
einer Kunstschieferverkleidung, die riickgebaut
werden musste. Als Dammung kam eine hinter-
luftete Fassade zur Ausfiihrung mit insgesamt
180 mm Dammung. Diese Dédmmung wurde zwei-
lagig im Kreuzverbund angebracht mit einer Holz-
Stulpschalung als Verkleidung. Im Sockelbereich
wurde eine Perimeterddmmung angeordnet.

Dach/Oberste Geschossdecke

Die Dachschragen sind mit Bims ausgemauert. Da
ein Ausbau des Spitzbodens zur Wohnraumer-
weiterung geplant war, kam eine zweilagige
Zwischensparrendéammung (380 mm) mit
Mineralwolle zur Ausfiihrung. Aus diesem Grunde
konnte auf die D&mmung der obersten Geschoss-
decke verzichtet werden. Durch die gewéhlte
Ausfuhrung wurde auch gleichzeitig der Dachu-
berstand vergréf3ert, um den Wetterschutz der
Fassade zu verbessern.



Fenster

Die Fenster wurden erneuert, mit einem
u-Wert der Verglasung von 1,0 W/m2K
(Gesamt u-Wert der Fenster 1,5 W/m?K)

Kellerdecke

Die Kellerdecke wurde bei der Erneuerung des
Estrichs mit 33 mm (WLG 025) gedéammt und
nach Beendigung der eigentlichen Sanierung im
Jahre 2009 erhielt die Kellerdecke nachtraglich
noch stellenweise eine Zusatzdammung von unten.

Heizung und Warmwasser

Der vollig veraltete und Giberdimensionierte
Wechselbrandkessel aus dem Jahre 1971 wurde
durch einen Kaminofen mit zusatzlichem Pellets-
Modul ersetzt.

Da ein herkdmmlicher Kamin den Aufstellraum
zu sehr aufheizt, wéhlten die Eigentimer eine
wasserfihrende Ausfiihrung, mit Anschluss an je
zwei 1000 | groBe Pufferspeicher. Die Feuerung
befindet sich im KellergeschoB.

Als Ergénzung zur Holzheizung wurde eine ther-
mische Solaranlage zur Warmwasserbereitung

und Heizungsunterstiitzung installiert. Dabei
handelt es sich um 42 m? Flachkollektoren.

Bauteil (Verbesserung)

U-Wert* vor
der Sanierung in der Sanierung
W/m?2K in W/m2K

Dach 0,82

Dachdammung

Luftungsanlage

Durch den Einbau einer Liftungsanlage konnte
angenehmes und gesundes Klima im ganzen
Haus sichergestellt werden. Die Abfilhrung von
Feuchtigkeit und verbrauchter Luft und Zufiih-
rung von Frischluft geschieht automatisch, ohne
dass Fenster gedffnet werden missen. Dabei
wird mit Hilfe eines Warmetauschers die Warme
zum groéften Teil wieder zuriickgewonnen, sodass
sich neben einem Komfortgewinn durch ein bes-
seres Wohnklima auch eine nochmalige deutliche
Reduzierung der Heizkosten ergibt.

U-Wert* nach

0,11

Oberste Geschossdecke 0,95 0,95*

AuRRenwand 1,22 0,22

Fenster 1,90-5,20 1,50

Kellerdecke 1,30-1,50

0,56-0,61**

* keine Zusatzdammung erforderlich, da das Dach bis zum First gedammt wurde
** zu einem spateren Zeitpunkt wurde die Kellerdecke noch zuséatzlich unterseitig gedammt

Quelle Joachim Weid
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Photovoltaik

Mit dem Einbau eine PV-Anlage mit ca. 4,2 kWp
Leistung vor einigen Jahren konnten die Betriebs-
kosten des Hauses nochmals reduziert werden.

Quelle: Joachim Weid

Quelle: Joachim Weid

Wohnhaus nach der Sanierung

Zusammenfassung der Ergebnisse

Bei der Sanierung des Gebaudes konnte neben
einer wesentlichen funktionellen und optischen
Verbesserung auch eine drastische Reduzierung
des Energiebedarfs erzielt werden. So reduzierten
sich die Heizkosten von ehemals 3000 € auf

ca. 100-150 € im Jahr. Daneben wurde auch der
Wohnkomfort deutlich verbessert (keine Zuger-
scheinungen, Erhéhung der Oberflachentem-
peratur der Bauteile, Reduzierung der Warme-
briicken etc.). (Joachim Weid)

Errechneter Energiebedarf bei verschiedenen Sanierungsvarianten:
Dachgeschossausbau: Ausbau und D&mmung des Spitzbodens

Paket 1: Dachgeschossausbau + Dammung Gebaudehdille

Paket 2: Paket 1 + neue Anlagentechnik (Heizung, Solar, Liiftung)

Paket 3: Paket 2 + neue Fenster



»Die Welt zu schiitzen, in der wir leben, ist eine
Verantwortung des Menschen. Als Kirchenge-
meinde mdchten wir unseren Teil zur Bewahrung
von Gottes Schopfung beitragen.”, so Pfarrer
Michael Seim von der evangelischen Kirchen-
gemeinde Daaden.

Die Investition der Kirchengemeinde in eine Heiz-
zentrale, die voll und ganz auf den 6kologischen
Brennstoff Holzpellets mit Unterstiitzung von
Sonnenkollektoren setzt hat sich in den letzten
Jahren bereits bezahlt gemacht. Insgesamt funf
Pelletskessel mit einer Leistung von je 56 kW
versorgen seit 2011 nicht nur die historische Ba-
rockkirche von Daaden, sondern dartber hinaus
auch noch das Gemeindezentrum mit angeschlos-
senem Kindergarten, das Pfarrhaus und das Ver-
waltungsgebaude der Gemeinde mit Warme. Ein
entsprechend groRRer Kessel wére in diesem Fall
wenig effizient gewesen. Denn die kleinen Kessel
schalten sich — je nach Warmebedarf — einzeln
zu oder ab. Damit erreicht man eine Leistung
zwischen 17 und 280 Kilowatt. Hinzu kommt
eine solarthermische Anlage auf dem Dach

des Kindergartens. Gerade in der Ubergangszeit
kann dadurch auf die Zuschaltung weiterer
Kessel verzichtet werden. Das Besondere:

In den Vakuum-Ro6hrenkollektoren des Herstel-
lers Paradigma flieBt nur Heizungswasser, kein
Wasser-Frostschutz-Gemisch wie in den meisten
Flachkollektoren. Dadurch lasst sich die Anlage
sehr leicht ins Heizungssystem einbinden.

Fur gentgend Nachschub und eine zuverlassige
Versorgung mit Brennmaterial sorgt die im nur
6 Kilometer entfernten Langenbach ansassige
Westerwalder Holzpellets GmbH. So kommen
die Holzpellets quasi aus direkter Nachbarschaft
und sorgen dort fur Arbeitsplatze.

Pelletsheizzentrale und Solaranlage

versorgt Gebaude der Evangelischen
Kirchengemeinde Daaden

Die Vorteile fir Mensch und Umwelt liegen da-
bei auf der Hand: Die Pelletheizzentrale ersetzt
jahrlich circa 76.000 Liter Heizol. Bei einem
Preisunterschied von aktuell ca. 15 Cent/l Heiz-
olaquivalent zugunsten von Holzpellets spart die
Gemeinde allein in diesem Jahr rund 11.400 € an
Heizkosten. Zuriickblickend lag der Preisvorteil
von Holzpellets gegeniiber Heizél in den letzten
Jahren im Mittel bei rund 30 Prozent. AuBerdem
werden, dank CO,-Neutralitat des Brennstoffs,
jahrlich rund 166 Tonnen CO, eingespart.

Bereits jetzt kann das Projekt als Erfolg verbucht
werden. Nach insgesamt acht Jahren durfte sich
die Anlage, die von der Paradigma Deutschland
GmbH stammt, amortisiert haben. Fur die Instal-
lation zeichnet sich die Fa. Schacht & Brederlow
(Daaden-Biersdorf) verantwortlich. Zwar waren
die Investitionskosten fur die Anlage — es muss-
ten auch rund 200 Meter Heizleitungen unter der
Erde verlegt werden — deutlich héher ausgefallen
als bei einer konservativen Losung. Allerdings,
so Planer Darius Nurischad, wirden solche Wirt-

schaftlichkeitsberechnungen auf 20 Jahre ausge- Paradigma

Deutschland GmbH
Ettlinger StraBe 30
76307 Karlsbad

legt. Und da war das Mikrosystem mit einer zen-
tralen Pelletsheizung das mit Abstand guinstigste
Modell. (Matthias Simon)

Insgesamt 5 Pelletskessel und eine Solaranlage versor-
gen die historische Barockkirche, das Gemeindezentrum
mit angeschlossenem Kindergarten, das Pfarrhaus und
das Verwaltungsgebéude der Kirchengemeinde mit
umweltfreundlicher Warme.
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Evangelischer Kirchenkreis

Altenkirchen

Gebdudenutzung:
Biro- und
Verwaltungsgebaude
Baujahr: 1907
Sanierung: 2014

Sanierungsmalnahmen:

Fenster, Fassade,
neue Heizung
(Gasbrennwert),
Photovoltaikanlage
im Bestand

Warmebedarf* vorher:
319 kWh/(m2a)

Warmebedarf* nachher:

165 kWh/(m2a)

* Endenergiebedarf

56

Der Evangelische Kirchenkreis Altenkirchen als
Zusammenschluss wichtiger Einrichtung der
evangelischen Kirche im Landkreis Altenkirchen,
ist seit Mitte der 1980er Jahre unter einem ge-
meinsamen Dach im ,Haus der Evangelischen
Kirche” im Stadtzentrum von Altenkirchen behei-
matet. Das Gebaude blickt auf eine lange und
bewegte Geschichte zurlick. Seit der Erbauung
im Jahr 1907 Uberstand das Gebdude zwei
Weltkriege und wurde im Laufe der Jahre von
verschiedenen Nutzergruppen unter anderem

als Gemeindehaus und Wohnhaus genutzt. Ver-
schiedene Umbau- und Erweiterungsmafnahmen
veranderten das Gesicht des Hauses im Laufe der
Jahre. 1983 ging das Geb&ude vollends in den
Besitz des Evangelischen Kirchenkreises uber.

Im Jahr 2011 wurde dann aufgrund diverser fest-
zustellender Defizite eine umfassende Sanierung
und Erweiterung des bestehenden Gebaudes
beschlossen. Neben der dringend erforderlichen
Erweiterung der Biiro-Nutzflachen standen vor
allem die Belange des Brandschutzes, sowie die
energetische Sanierung im Vordergrund. Nicht
zuletzt sollte das Gebaude so weit wie mdglich
barrierefrei erschlossenen werden. Aufgrund

der Vielzahl der, insbesondere in den oberen
Geschossen, beheimateten Beratungsstellen des
Diakonischen Werkes, sollte eine vertikale Verbin-
dung aller Geschosse durch einen Aufzug bereit-
gestellt werden.

Hierzu wurden auf beiden Kopfseiten des
bestehenden Geb&udes zwei Erweiterungsbauten
vorgesehen. Aufgrund der starken Hanglage des
Grundstticks verfligt das Gebaude insgesamt Uber
vier genutzte Geschosse, sowie ein zusatzliches
Kellergeschoss mit ausschlieBlicher Nutzung als
Abstell- und Archivbereich. Die Erweiterungsfla-
chen staffeln sich tber die jeweiligen Geschosse
nach oben hin ab.

Im Zuge der UmbaumaRnahme wurde das
Gebé&ude durch den Nutzer komplett geraumt.
Hierdurch wurde der Weg fir die anstehenden
umfassenden energetischen Sanierungsmal3-
nahmen bereitet. Neben den neuen Fenster-
elementen im Bereich der Erweiterungsflachen
konnten so auch im Bestandsgebaude samtliche
Fenster ausgebaut und durch moderne Elemente
nach dem Stand der Technik getauscht werden.
Besonderes Augenmerk wurde hierbei auf die
fachgerechte Ausfuhrung der Bauteilanschlisse
zur Sicherstellung einer homogenen thermischen
Gebaudehiille gelegt. Anschliel}end erhielten
samtliche Gebaude-AuBenwande einen vollfla-
chigen Da@mmschichtaufbau nach dem Stand

der neuesten Energieeinsparverordnung. Hierbei
wurden in weiten Teilen die gesetzlichen Mindest-
Anforderungen deutlich tbertroffen.



Der bestehende und stark in die Jahre gekom-
mene Heizkessel wurde durch eine moderne
Gas-Therme mit Brennwerttechnik ausgetauscht.
Zudem verflgt das Gebaude Uber eine auf dem
sanierten Satteldach befindliche Photovoltaik-
Anlage. Zur Sicherstellung des sommerlichen
Warmeschutzes wurden auf den besonders stark
beanspruchten Gebaudeseiten auBenliegende
Raffstore-Anlagen angeordnet. Die alten Dachfla-
chenfenster wurden ebenfalls mit auRenliegenden
Verdunkelungs-Rollos ausgestattet.

Im Bereich der Flachdacher der Anbauteile wurde
neben der entsprechenden Gefélle-Dachdam-
mung ein zuséatzlicher Grindachaufbau aufge-
bracht. Die somit neuerlich Uiberbauten Flachen
konnten schlieBlich ein Stuck weit der Natur
wieder zuriickgegeben werden.

Nach Abschluss der Arbeiten konnte so ein
energetisch, brandschutztechnisch und nutzer-
freundlich aufgewertetes Gebaude wieder an den
Bauherrn zuriick bergeben werden. Die wichtige
Prasenz des Evangelischen Kirchenkreises ist nun
auch fur die kommenden Jahre an der bekannten
Stelle im Stadtzentrum von Altenkirchen gesichert.
(Heiko Schmidt)




Der Nahwarmeverbund Glockenspi-

tze Altenkirchen, gemeinsame Anstalt
des offentlichen Rechts (gAOR)

Verbandsgemeinde-
verwaltung Altenkirchen
Beate Drumm
Rathausstralie 13
57610 Altenkirchen
02681 / 85-296
beate.drumm@
vg-altenkirchen.de

Kreisverwaltung
Altenkirchen

Lars Kober

ParkstraRBe 1

57610 Altenkirchen
02681 / 81-2081
lars.kober@kreis-ak.de
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Der Landkreis Altenkirchen und die Verbands-
gemeinde Altenkirchen haben im Zuge ihrer
gemeinsamen Bemihungen zur Reduzierung des
CO,-AusstoRes in den eigenen Liegenschaften
und der starkeren energetischen Nutzung regional
vorhandener Biomasse, im Jahr 2010 den
Nahwéarmeverbund Glockenspitze Altenkirchen
gAOGR errichtet. Insgesamt 16 Liegenschaften
(davon 14 kommunale und zwei Landesliegen-
schaften) werden Uber ein Nahwéarmenetz mit
Waérme versorgt. Knapp 80 Prozent der benéti-
gten Wéarme werden durch die Verbrennung von
Holzhackschnitzeln erzeugt. Dies entspricht in
etwa einer Menge von jahrlich 7.000 Schiittraum-
metern. Die restlichen 20 Prozent werden durch
den Einsatz von Heizdl (Spitzenlastabdeckung)
und Erdgas (Blockheizkraftwerk zur Grundlast-
abdeckung) erzeugt.

Historie und Funktionsweise

Im Rahmen der Finanzkrise legte die Bundes-
regierung das so genannte Konjunkturpaket 11
(K 1) auf, um die wirtschaftlichen Folgen der
Krise abzufedern. Die Forderrichtlinien umfassten
auch die Méglichkeit, Nahwarmenetze auf Basis
von regenerativen Energietragern zu unterstit-
zen. Aufgrund dessen entwickelte man 2009 ein
entsprechendes Konzept, reichte diese mit einem
Forderantrag bei der rheinland-pfalzischen
Landesregierung ein und erhielt 2010 einen
Forderbescheid tber knapp 900.000 €, was

Das Herzstiick des Nahwéarmeverbunds,
der 1,35 MW Hackschnitzelkessel

ca. 50 Prozent der gesamten Investitionskosten
entsprach. In kirzester Bauzeit konnte man das
Nahwéarmenetz inklusive des Heizwerks errichten
und Ende 2010 den Heizbetrieb aufnehmen. In
der Zwischenzeit wurden die abgéangigen Heiz-
kessel in den kommunalen Liegenschaften ersetzt
und neue Warmetauscher angebracht. Sie regu-
lieren den Warmeaustausch zwischen dem Haupt-
warmenetz, das wie ein normales Heizsystem aus
Vor- und Ricklauf besteht, und dem Heizkreislauf
der angeschlossenen Liegenschaften. Die Abrech-
nung erfolgt Uber Warmemengenzéhler, die an
den Warmetauschern angebracht sind.

Kennzahlen

Momentan sind insgesamt 16 Liegenschaften an
das Nahwarmenetz angeschlossen. Davon sind
14 im Besitz der Anstaltstrager und zwei im Be-
sitz des Landes Rheinland-Pfalz. Die erzeugte
thermische Energie, d. h. die Energie, die nach
der Verbrennung in den Energieerzeugungs-
anlagen zur Verfiigung steht, betragt im Jahr
5.600.000 kWh. Da der Warmetransport (iber das
Nahwéarmenetz mit Verlusten einhergeht, werden
ca. 5.100.000 kWh auf Basis der Warmemen-
genzahler abgerechnet. Daraus ergibt sich ein
leitungsgebundener Warmeverlust von lediglich
10 Prozent. Die Griinde fiir die im Vergleich zu
anderen Nahwarmenetzen geringen Leitungs-
verluste, liegen in der raumlichen Konzentration
der bendtigten Warme. Vereinfacht dargestellt,
bendtigt man viel Warme auf kleinem Raum. Aus
diesem Grund bieten sich daher Nahwéarmenetze
insbesondere dort an, wo viel Energie auf engem
Raum bendtigt wird, z. B. Gewerbegebiete.

Der Warmepreis setzte sich aus einem Grund-
und einem Arbeitspreis zusammen. Der Grund-
preis umfasst alle Kosten, die nicht direkt dem
Verbrauch zugeordnet werden kénnen, wahrend
sich der Arbeitspreis ausschlieBlich aus Kosten
zusammensetzt, die in einer direkten Verbindung
zum Verbrauch stehen. Der Grundpreis wird iber
die Anschlussleistung an der jeweiligen Liegen-
schaft in kW abgerechnet und liegt aktuell bei
44 €. MaBgebend fiir den Arbeitspreis ist der



Preis pro Kilowattstunde. Er wird derzeitig mit
0,045 € abgerechnet. Dieser Arbeitspreis ent-
spricht einem Heizolpreis von 45 Cent (netto).
Méchte man eine Vergleichsrechnung zu sei-

nem Eigenheim anstellen, misste man also den
Grundpreis von 44 € pro kW zzgl. den Arbeits-
preis, der sich aus der Multiplikation der Ver-
brauchs und des Preises von 0,045 € ergibt, her-
anziehen. Geht man von einer durchschnittlichen
installierten Leistung von 15 kW aus und einem
durchschnittlichen Verbrauch von 20.000 kWh
(entspricht 2.000 | Heizol), ergibt sich ein Warme-
preis von 1.560 € (netto). In diesem Preis - und
das ist wichtig zu erwéhnen - sind sdmtliche
Abschreibungsbetrage bericksichtigt, d. h. mit
diesen jahrlich anfallenden Kosten i. H. v. 1.560 €
(netto) ist man in der Lage, eine Neuinvestition in
15 Jahren ohne Aufnahme von Fremdkapital, zu
finanzieren. Ein Umstand, der haufig bei privaten
Investitionen nicht beriicksichtigt wird. Ohne die
Landesférderung wiirde im Ubrigen der Grund-
preis anstatt bei 44 € bei 60 € liegen.

Okologisch betrachtet tragt der Nahwarme-
verbund zu einer maRgeblichen Verbesserung der
Klimabilanz der beiden Anstaltstrager bei. Insge-
samt werden knapp 600 Tonnen CO, eingespart.

Eckpunkte zum Nahwarmeverbund

B Rechtsform: gemeinsame Anstalt
des offentlichen Rechts (gAGR)
Organe: Verwaltungsrat und Vorstand

B Technische Betreuung erfolgt durch
das Gebdudemanagement der
Kreisverwaltung Altenkirchen

B Stammkapital: 250.000 €

B Forderung durch den Bund und das
Land im Rahmen des
Konjunkturpaketes II: 890.000 €

Nachahmer gesucht

Neben den individuellen Vorteilen, die die An-
staltstrager aus der Betreibung des Nahwarme-
netzes ziehen, soll es auch als Leuchtturmpro-
jekt dienen. ,Wir mdchten ein Bewusstsein fiir
die Errichtung von Nahwéarmenetzen schaffen.
Insbesondere dort, wo viel Energie auf einem
engen Raum benétigt wird, sollte bereits in der
Planungsphase die Option eines Nahwérmenetzes
naher beleuchtet werden. Auch heute noch gibt
es auf Bundes- und Landesebene Férdertopfe,
die eine wirtschaftliche Umsetzung der Projekte
erleichtern”, so der Vorstand des Nahwarmever-
bundes Glockenspitze, Beate Drumm und Lars
Kober. Der Kreis Altenkirchen selbst betreibt
neben der Heizanlage des Nahwarmeverbundes
zwei weitere Anlagen, an der IGS Horhausen und
dem Freiherr vom Stein Gymnasium. Ende 2015
soll eine weitere Anlage an der BBS Betzdorf-
Kirchen in Betrieb genommen werden. Dariiber
hinaus hat die Verbandsgemeinde Daaden in
jungster Vergangenheit eine Holzhackschnitzelan-
lage zur Versorgung einer Schule in Kombination
mit einer Turnhalle und einem Hallenbad errich-
tet. Im gewerblichen Bereich sind Anlagen in
Hamm, Wissen und Wingendorf bekannt.

(Lars Kober)

B Langfristiges Darlehen: 860.000 €
KSK Altenkirchen

B Gesamtinvestitionsvolumen:
ca. 1.750.000 € (netto)

B Jahrliche CO,-Einsparung:
Ca. 600 Tonnen. Dies entspricht dem
CO,-AusstoB von ca. 220 Mittelklasse-
fahrzeugen bei einer Laufleistung
von 20.000 km im Jahr bei einem
durchschnittlichen Verbrauch von
6,5 Liter auf 100 km
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Energiebedarf

Der Energiebedarf gibt die unter genormten
Bedingungen vom Geb&ude benétigte Energie-
menge flr Heizung, Liftung und Warmwasser-
bereitung in Kilowattstunden pro Quadratmeter
Nutzflache und Jahr (kWh/m?a) an. Diese GréRe
dient der Auslegung des baulichen Warmeschut-
zes von Gebauden und ihrer technischen Anlagen
sowie dem Vergleich der energetischen Qualitat
von Gebauden. Der tatséchliche Verbrauch weicht
in der Regel wegen der realen Bedingungen vor
Ort (z. B. drtliche Klimabedingungen,

Glossar
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abweichendes Nutzerverhalten) vom berechneten
Bedarf ab.

Energieeinsparverordnung (EnEV)

In der EnEV werden die gesetzlichen Mindestan-

forderungen fur den Energiebedarf eines Geb&u-

des definiert. Die EnEV regelt:

B Energieausweise fir Gebaude

B Energetische Mindestanforderungen
fur Neubauten

B Energetische Mindestanforderungen fur
Modernisierung, Umbau, Ausbau und
Erweiterung bestehender Gebaude

B Mindestanforderungen fur Heizungs-, Kihl- und
Raumlufttechnik sowie Warmwasserversorgung

B Energetische Inspektion von Klimaanlagen

Die ab 1. Mai 2014 geltende EnEV

bringt folgende Anderungen:

Anderungen bei Neu- und Umbauten

B Die primarenergetischen Anforderungen und
maximalen Transmissionwarmeverluste* beim
Neubau werden um 25 Prozent verschérft.
Fur Wohngebéaude gilt die Verscharfung ab
1. Januar 2016.

B Fir nicht gekuhlte Wohngeb&ude wird ein
vereinfachtes Nachweisverfahren (EnEV easy)
eingefihrt.

B Die 25 prozentige Verscharfung gilt nicht fir
Umbauten bestehender Geb&ude.

B Dem Sonnenschutz und der Luftdichtheit
wird ein hoéherer Stellenwert eingerdumt.

Anderungen fiir Bestandsgebiude

B Erweiterung der Austauschpflichten fiir alte
Heizkessel. Alle Heizkessel, die mit fllissigen
oder gasférmigen Brennstoffen beschickt

werden durfen nach 30 Jahren nicht mehr
betrieben werden.
(Ausnahme: NT- und Brennwertkessel).

B Verschiedene Prazisierungen bei Gebaude-
erweiterungen und Versorgung der neuen
Gebaudeteile mit bestehender Heizungsanlage
diirfen jetzt als ,Referenztechnik” in Ansatz
gebracht werden.

B Stufenweise Verschéarfung fur einige Bauteile
neuer Nichtwohngebaude (Opake und trans-
parente AuBenbauteile, Vorhangfassaden,
Glasdécher, Lichtbénder, Lichtkuppeln)

B Keine nennenswerten Anderungen der
Anforderungen bei Sanierungen —
AuBentiiren (Umax-Wert von 1,8 W/m2*K) —
Dammvorschriften in Zusammenhang mit
Erneuerung des AulRenputzes nur bei
unsanierten AuBenwanden vor 1984

Zu beachten gilt auch:

Die Pflicht zur Ubergabe des Energieausweises an
den Kaufer oder neuen Mieter sowie die Auswei-
tung der Aushangpflichten von Energieausweisen.

Die Erweiterung der Pflicht zum Austausch alter
Heizkessel (Jahrgange alter als 1985 bzw. alter
als 30 Jahre, bisher Kessel dlter als 1978). Nicht
betroffen sind Brennwertkessel und Niedertempe-
raturheizkessel, die einen besonders hohen Wir-
kungsgrad haben. Erfasst werden nur sogenannte
Konstanttemperaturheizkessel. Viele selbstge-
nutzte Ein- und Zweifamilienhduser sind von der
Pflicht ausgenommen. Wichtige Neuerungen bei
der Energiesparverordnung unter: www.bmvi.de

Geb&udenutzfliche A

Die Gebdudenutzflache beschreibt die im be-
heizten Geb&udevolumen zur Verfiigung stehende
nutzbare Flache. Sie wird aus dem beheizten Ge-
baudevolumen unter Beriicksichtigung einer b-
lichen Raumhohe im Wohnungsbau abzlglich der
von Innen- und AufRenbauteilen beanspruchten
Flache aufgrund einer Vorgabe in der Energieein-
sparverordnung (Faktor von 0,32) ermittelt. Sie
ist in der Regel groBer als die Wohnflache, da z.B.
auch indirekt beheizte Flure und Treppenhauser
einbezogen werden.

Kilowatt Peak

Watt Peak ist eine im Bereich Photovoltaik ge-
brauchliche, nicht normgerechte Bezeichnung

fir die elektrische Leistung (Einheit: Watt) von
Solarzellen.



Luftungswarmeverluste Q,
Liftungswarmeverluste entstehen durch Offnen
von Fenstern und Turen, aber auch durch Un-
dichtigkeiten der Gebaudehiille. Die Undichtigkeit
kann bei Altbauten insbesondere bei sehr undich-
ten Fenstern, AuBentliren und in unsachgeman
ausgebauten Dachrdumen zu erheblichen Wérme-
verlusten sowie zu bauphysikalischen Schéaden fiihren.

Nahwéarme

Als Nahwarme wird die Ubertragung von Warme
zwischen Gebduden zu Heizzwecken bezeichnet.
Im Unterschied zu Fernwarme wird Nahwarme
in kleineren Einheiten dezentral realisiert. Dabei
liegen die thermischen Leistungen zwischen 50
Kilowatt und einigen Megawatt. Die Versorgung
mit Nahwérme erfolgt Uber Netze mit verhaltnis-
magig kurzen Strecken. Als Warmespeicher und
Transportmedium wird Wasser in den Heizkreis
gepumpt, das Uiber Warmetauscher durch die
erzeugte Warmeenergie erhitzt wird. Die Warme
wird durch das Wasser zum Verbraucher trans-
portiert (Vorlauf) und dort ebenfalls Gber War-
metauscher an den Heizkreislauf des Abnehmers
abgegeben. Das abgekiihlte Wasser flieBt tiber
den Rucklauf zuriick.

Primarenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf beziffert, wie viel Ener-
gie im Verlauf eines durchschnittlichen Jahres fir
Heizen, Luften und Warmwasserbereitung bent-
tigt wird. Der Primarenergiebedarf beriicksichtigt
dabei auch die Verluste, die von der Gewinnung
des Energietragers an seiner Quelle tber seine
Aufbereitung und den Transport bis zum Geb&ude
und der Verteilung sowie Speicherung im Gebaude
anfallen. Die Primé&renergie wird auch als Beur-
teilungsgroRe fir dkologische Kriterien wie z. B.
CO,-Emission herangezogen, weil damit der ge-
samte Energieaufwand fur die Gebaudeheizung
einbezogen wird. Der Jahresprimérenergiebedarf
ist die Hauptanforderung der Energieeinsparver-
ordnung. Fur die Herstellung erneuerbarer Ener-
gien liegt der gesamte Energiebedarf weit unter
den Bereitstellungsverlusten fir die fossilen Ener-
gien. Der Grund liegt in der regionalen Verflgbar-
keit und den modernen Herstellungstechnologien.

R’ : Schallddmm-MaB von
Schallschutzfenstern

Bei der Anwendung der hier angebrachten Regel-
werke ist zu beachten, dass fiir das bewertete Schall-
démm-MaB zwei Definitionen gebrduchlich sind:

R,, ist das bewertete Schalldamm-Mal des im
Priifstand (p-F) nach DIN EN ISO 140-1 (13)
eingebauten funktionsféhigen Fensters (,,Labor-
Schallddmm-MaR”).

R’,, ist das bewertete Schallddmm-MaR des am
Bau funktionsfahig eingebauten Fensters (,,Bau-
Schallddmm-MalR3”), gemessen nach DIN EN I1SO
140-5 (12). Der Apostroph soll andeuten, dass
die Schalliibertragung bei einem eingebauten
Fenster nicht nur tber das Fenster allein, sondern
auch Uber Nebenwege erfolgen kann.

Solare Warmegewinne Qg

Das Sonnenlicht, das durch die Fenster eines Ge-
baudes, insbesondere durch die mit Stidausrich-
tung einstrahlt, wird im Innenraum groftenteils in
Warme umgewandelt.

Transmissionswarmeverluste Q,

Als Transmissionswarmeverluste bezeichnet man
die Warmeverluste, die durch Warmeleitung
(Transmission) der warmeabgebenden Geb&ude-
hille entstehen. Die GroRe dieser Verluste

ist direkt abhéngig von der Dammwirkung der
Bauteile und diese wird durch den U-Wert
angegeben. Je niedriger der Wert, desto

dichter ist das Gebaude.

U-Wert

Der Warmedurchgangskoeffizient beschreibt die
Isolierung beziehungsweise die energetische
Qualitat der Geb&audehille in Watt pro Quadrat-
meter und Kelvin (W/m2k). Er beziffert die
Wéarmemenge (in kWh), die bei einem Grad
Temperaturunterschied durch einen Quadratme-
ter des Bauteils entweicht. Je kleiner der Wert,
desto besser sind Wénde, Decken, Dach und
Fenster isoliert. Ein Passivhaus hat einen Warme-
durchgangskoeffizienten von 0,1, ein Niedrige-
nergiehaus von 0,1 bis 0,25 und ein unsanierter
Altbau von 1,0 oder mehr.

Warmebriicken

Als Warmebrucken bezeichnet man Stellen in der
Gebaudehdille, an denen Warme schneller nach
auflen entweichen kann als durch angrenzende
Bauteile — etwa Fenster oder Rollladenkésten und
AuRenecken. Dort kann sich Kondenswasser bil-
den und die Bausubstanz gefahrden.
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Mlan braucht
Kies um ein
Haus zu bauen.

Jeder Mensch hat etwas, das ihn antreibt.

Wir machen den Weg frei.

Bauen - Kaufen - Anschlussfinanzierung - Modernisieren

Jetzt in die eigenen vier Wande investieren. Finanzieren Sie

langfristig zu gilinstigen Konditionen. Gute Voraussetzungen

fiir Ihre eigene Immobilie. Sprechen Sie einfach persénlich Westerwald Bank e@G

mit Ihrem Berater, rufen Sie an (02662 961-0) oder gehen Sie == = VOIks- und Raiffeisenbank
online: www.westerwaldbank.de « Ihre Bank im Westerwald »




Warmer wohnen macht sich bezahilt.

()
Mit dem & Modernisierungsdarlehen energieeffizient sanieren.

[ ]
& Sparkasse
Westerwald-Sieg

Wenn Sie Ihre Immobilie energiebewusst sanieren wollen, dann deckt das & Modernisierungs-
darlehen auf bequeme und giinstige Weise lhren Finanzierungsbedarf. Ob modernisieren,
renovieren oder instandhalten - ohne Grundbuch- und Notarkosten. Mehr Informationen unter
www.skwws.de oder bei allen Beratern. Wenn’s um Geld geht - Sparkasse.




